
Viherproggis 2
Viheralueiden rakentaminen ja kasvillisuusalueiden suunnittelu

Kaisa Karjalainen ja Hanna Tajakka

OPETUSHALLITUS



4 5

Sisällys
Lukijalle		  3
Sisällys		  4

Viheralueiden  
rakentaminen	
OSA 3 	

Johdanto	 9

16	 Suunnitelmapiirustusten ja 		
	 piirustusmerkintöjen tulkinta	 10

16.1 	 Yleistä suunnitelmapiirustuksista	 10
16.2 	 Yleissuunnitelma	 10
16.3 	 Toteutussuunnitelma-asiakirjat	 10
16.4 	 Suunnitelmapiirustusmerkit	 15

17  	Viherrakentamistöiden suunnittelu	 19

17.1 	 Yleistä viherrakentamistöiden  
	 suunnittelusta	 19
17.2 	 Työjärjestyksen suunnittelu	 19
17.3	 Kone- ja työntekijäresurssien suunnittelu	 21
17.4	 Ajankäytön suunnittelu ja  
	 kustannuslaskenta	 22
17.5 	 Määrämittaus	 24
17.6 	 Työturvallisuuden varmistaminen	 25
17.7 	 Työmaan suunnittelu	 26

18 	 Mittaus	 27

18.1 	 Yleistä mittauksesta	 27
18.2 	 Mittakaava	 27
18.3 	 Maastomittaus	 29
18.4 	 Kohteen tarkan paikan määrittäminen	 32
18.5 	 Korkeuksien mittaaminen	 32
18.6 	 Mittaukseen käytettäviä menetelmiä	 33
18.7 	 Mittalinjojen rakentaminen maastoon	 40

19   Olemassa olevien rakenteiden ja  
	 kasvillisuuden suojaus sekä siirto	 42

19.1 	 Yleistä rakenteiden ja kasvillisuuden 		
	 suojauksesta ja siirrosta	 42
19.2 	 Säilytettävien kasvillisuusalueiden ja 		
	 rakenteiden suojaus 	 43
19.3 	 Olemassa olevien kasvustojen siirto 	 45

20 	Hulevesi- ja kuivatusrakenteiden  
	 rakentaminen	 52

20.1 	 Hulevesien käsittelyn ja kuivatuksen 		
	 periaatteet	 52
20.2 	Salaojarakenteiden rakentaminen	 58
20.3 	Rumpuputkien asentaminen	 63
20.4	 Avo-ojien ja -uomien rakentaminen	 65
20.5 	Hulevesipainanteiden rakentaminen	 71
20.6	 Imeytys- ja viivytyskaivantojen 		
	 rakentaminen	 73
20.7	 Viivytys- ja laskeutusaltaiden ja  
	 kosteikkojen rakentaminen	 75
20.8 	Suodattavien rakenteiden rakentaminen	 77
20.9 	Virtaamansäätörakenteiden  
	 rakentaminen	 79
20.10 Luonnonmukaisten hulevesirakenteiden 		
	 kunnossapito	 80

21 	 Maarakennustyöt	 82

21.1 	 Yleistä maarakennuksesta 	 82
21.2 	 Maalajit viherrakentamisessa	 82
21.3 	 Maa-ainesten massalaskenta	 87
21.4 	 Maansiirtotyöt	 91
21.5 	 Kaapelointityöt	 92
21.6 	 Rakennekerrosten rakentaminen	 96

22 	Päällystetyöt 	 103

22.1 	 Yleistä päällystetöistä	 103
22.2 	Sidotut päällysteet 	 105
22.3 	Sidottujen päällysteiden rakentaminen	 109
22.4 	 Reunatukien asentaminen	 119
22.5 	Sitomattomat päällysteet ja niiden 		
	 rakentaminen	 122

23 	Muurien ja portaiden rakennustyöt	 125

23.1 	 Muurien rakennustyöt	 126
23.2 	Portaiden rakennustyöt	 134

24 	Viherrakentamisen puutyöt	 140

24.1 	 Yleistä puurakentamisesta	 140
24.2 	Puumateriaali	 142
24.3 	Puurakenteiden perustukset	 144
24.4 	Terassien ja portaiden rakentaminen	 144
24.5 	Puuaidan rakentaminen	 148
24.6 	Kiinnikkeet, salvat ja saranat	 150
24.7 	 Puun pintakäsittely	 151

25	 Vesirakenteiden perustaminen	 153

25.1 	 Yleistä vesirakenteiden perustamisesta	 153
25.2 	Vesirakenteiden pohjatyöt	 155
25.3 	Vesialtaan rakentaminen allaskalvosta	 155
25.4 	Valmiin vesialtaan asennus	 158

26 	Kasvualustatyöt	 160

26.1 	 Yleistä kasvualustoista	 160
26.2 	Kasvualustan materiaalit	 162
26.3 	Kasvualustan mitoitus 	 165
26.4 	Tuotteistettujen kasvualustojen 		
	 perustaminen	 169
26.5 	Kantavien kasvualustojen perustaminen	 172
26.6 	Paikalla tehtävien kasvualustojen 		
	 perustaminen	 175
26.7 	 Kasvualustojen vastaanotto ja  
	 välivarastointi rakennuspaikalla	 175

27 	Katetyöt	 178

27.1 	 Yleistä katetöistä	 178
27.2 	 Katemateriaalin valinta	 180
27.3 	 Orgaanisten katteiden asentaminen	 181
27.4 	 Katekankaiden asentaminen	 182
27.5 	 Kivikatteiden asentaminen 	 184

28 	Kasvillisuusalueiden rakentaminen	 186

28.1 	 Yleistä kasvillisuusalueiden  
	 rakentamisesta	 186
28.2 	Taimilaatu ja taimityypin valinta	 188
28.3 	Taimimateriaalin kuljetus, vastaanotto, 		
	 käsittely ja välivarastointi työmaalla	 192
28.4 	Istutustiheyden määrittäminen	 194
28.5 	Istutustyön tekeminen	 196
28.6 	Istutuksen jälkeinen hoito	 211

29 	Nurmikkoalueiden perustaminen	 214

29.1 	 Yleistä nurmikkoalueista	 214
29.2 	Nurmikkotyypit	 216
29.3 	Nurmikon siemenseoksen valinta	 218
29.4 	Kylvönurmikon perustaminen	 220
29.5 	Siirtonurmikon asennus	 223

30 	Avoimien viheralueiden perustaminen ja 		
	 kunnossapito	 225

30.1 	 Yleistä avoimista viheralueista	 225
30.2 	Niityn perustaminen	 228
30.3 	Avoimien viheralueiden kunnossapito	 230

31 	 Viherkattojen, -kansien ja -seinien 		
	 rakentaminen ja kunnossapito	 236

31.1 	 Yleistä viherkatoista ja -kansista	 236
31.2 	 Viherkattojen ja -kansien rakentaminen	 239
31.3 	 Viherkattojen ja -kansien kunnossapito	 241
31.4 	 Viherseinien rakentaminen ja 
	 kunnossapito	 244

32 	Viheralueiden rakentamisen yleiset  
	 asiakirjat	 246

32.1 	 Rakentamisen yleiset laatuvaatimukset	 246
32.2 	Hankekohtaiset urakka-asiakirjat	 247

33 	Viheralueiden rakennus- ja takuuajan hoito	 250

Kasvillisuusalueiden 
suunnittelu
OSA 4	

Johdanto	 255

34 	Näkökohtia kasvillisuusalueen  
	 suunnitelman laadintaan	 256

34.1	 Yleistä kasvillisuusalueiden  
	 suunnittelusta	 256
34.2	 Kasvillisuuden merkitys viheralueilla	 257
34.3 	Kasvillisuusalueiden erilaisia  
	 käyttötapoja viheralueilla	 266

35 	Istutussuunnitelman tekeminen	 283

35.1 	 Yleistä kasvillisuusalueiden  
	 suunnittelusta	 283
35.2 	Kasvillisuusalueen suunnitteluprosessi 	 283
35.3 	Istutussuunnitelman esityöt	 284
35.4 	Suunnitelma-asiakirjojen laadinta	 284
35.5 	Suunnitelma-asiakirjojen luovutus	 287
	

Esimerkkejä viherrakentamisen kasveista ja  
niiden kasvupaikkavaatimuksista	 290
Käsitteistö	 297
Hakemisto	 310
Valokuvat	 313



54 55VIHERPROGGIS   Viheralueiden kunnossapidon ja rakentamisen perusteet 20 Hulevesi- ja kuivatusrakenteiden rakentaminen

Hulevesi- ja kuivatusrakenteilla tarkoitetaan Infran rakennusosanimikkeistön (RO) mukaan

	¿ salaojarakenteita
	¿ rumpuputkia
	¿ avo-ojia ja -uomia
	¿ hulevesipainanteita

	¿ imeytys- ja viivytyskaivantoja
	¿ viivytys- ja laskeutusaltaita ja kosteikkoja
	¿ suodattavia rakenteita
	¿ virtaamansäätörakenteita.

Hulevesikaivo

Hulevesisäiliö

Pohjavesi

Suodatinkangas

Pohjamaa

Hulevesiputki

Syöksytorvi

Rännikaivo

≥ 3000 mm

≥ 1500 mm

≥ 1000 mm

≥ 6000 mm jos kellaritila ei ole tiivistetty

Päällystealue 

Hulevesikouru

Kuva 20.3 a Hulevesikasetit ovat muovisia moduuleja, joita voidaan asentaa riveihin tai päällekkäin halutun kokoisen järjestelmän 
rakentamiseksi. Hulevedet ohjataan kasettijärjestelmään hulevesiputkiston avulla. Hulevesikasettijärjestelmää voidaan hyödyntää joko 
hulevesien imeyttämiseen tai varastointiin.

Hulevesikasetti

Ilmastus-/tarkastusputki

Tarkastuskaivo

Pohjavesi

Suodatinkangas

Tuloputket

Pohjamaa

Sepeli 100 mm,
raekoko 8/16 mm

1000 mm

1000 mm

500–2000 mm

Maanpinta

Kuva 20.3 b Hulevesitunnelit ovat muovisia moduuleja, joita voidaan asentaa peräkkäin joko yhtenä tai useampana linjana tarvittavan 
hulevesien varastointi- ja imeytyskapasiteetin mukaan. Hulevedet ohjataan hulevesitunnelijärjestelmään hulevesiputkiston avulla.

Kuva 20.4 Läpäisevät päällysteet auttavat hulevesien imeyttä-
misessä syvempiin maakerroksiin. Läpäisevä päällyste voidaan 
rakentaa esimerkiksi reikäkivistä tai käyttämällä 10–15 millimet-
rin levyistä asennussaumaa laatta- tai kivipäällysteessä. Sauma 
täytetään seulotulla murskeella tai sepelillä, josta on poistettu 
nolla-aines eli tiivistyvä, hienojakoinen aines. Myöskään kivien alla 
olevassa asennushiekassa ei saa olla nolla-ainesta, jotta rakenne 
imeyttää vedet alempiin kerroksiin nopeasti.

Hulevesitunneli

4 SISÄLLYS

Lisäksi hulevesiä käsitellään viherkattojen (katso 
luku 31 Viherkattojen, -kansien ja -seinien raken-
taminen ja kunnossapito), läpäisevien tai puoli-
läpäisevien päällysteiden ja tehdasvalmisteisten 
veden varastointi- ja viivytysjärjestelmien, kuten 
hulevesitunnelien ja -kasettien, avulla.

Kohteen maaperäolosuhteet vaikuttavat hule-
vesien luonnonmukaisen käsittelytavan valintaan. 
Tämän vuoksi hulevesirakenteet joudutaan suunnit-
telemaan ja toteuttamaan kohdekohtaisesti usein 
erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja yhdistellen. Taulu-
kossa 20.1 esitetään erilaisten hulevesirakenteiden 
käyttötapoja.
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23.1 Muurien rakennustyöt

Muureja rakennetaan esimerkiksi suojaamaan me-
lulta, rajaamaan tilaa tai pengertämään maastoa. 
Vapaasti seisovat muurit rakennetaan maastoon, 
jossa ei ole merkittäviä korkeuseroja. Ne rakenne-
taan yleisimmin luonnonkivistä tai betonista tai 
yhdistelemällä edellä mainittuja materiaaleja kes-
kenään. Luonnonkivimuurissa käytetään betonia 
yleensä vain sideaineena. Betonimuuri rakenne-
taan joko valamalla muuri paikalleen tai kokoamal-
la se valmiista tehdasvalmisteisista elementeistä.

Tukimuureja käytetään pengertämään maasto 
useaan tasoon. Tukimuuri nimensä mukaisesti tukee 
sen yläpuolisia maamassoja. Yhdistelmämuuri tai 
toiselta nimeltään kaidemuuri toimii alaosastaan 
tukimuurina ja yläosastaan rajaavana elementtinä 
vapaasti seisovan muurin tapaan.

Kuva 23.1 Tyypillisimmillään tilaa rajaava ja melulta suojaava 
vapaasti seisova muuri on esimerkiksi hautausmaata ympäröivä 
aita.

Kuva 23.2 Tukimuureja voidaan käyttää myös korotettujen istutusaltaiden tai muiden vastaavien rakenteiden rajaamiseen.

Muurit jaotellaan rakentamistavan mu-
kaan kylmämuureihin, laastimuureihin ja 
paikalla valettaviin muureihin. Kylmämuu-
rit asennetaan ilman sideainetta latomalla 
elementit (esimerkiksi kivet) päällekkäin. 
Laastimuureissa sideaineena käytetään 
laastia tai jotain muuta sideainetta. Ele-
mentit kiinnitetään toisiinsa laastilla. Vaih-
toehtoisesti elementit kiinnitetään tausta-
valuun tai ennalta rakennettuun muuri
rakenteeseen. Paikalla valettuja muureja 
varten rakennetaan muotit ja muuri vale-
taan siihen. Tällaiset muurit ovat betonipin-
taisia, tai ne voidaan päällystää eri mate-
riaaleilla. Päällystettyjä muureja kutsutaan 
kuorimuureiksi.

 
Vapaasti seisovan muurin rakentaminen
Luonnonkivistä rakennettujen muurien 
kivet voivat olla pyöreitä seulanpääkiviä, 
muotoon sahattuja kiviä tai louhinnan 
sivutuotteena syntyneitä erimuotoisia ja 
-kokoisia lohkareita.

Yleisperiaate kivimuurin rakentamisesta 
vaihe vaiheelta:
1.	 Routiva pohjamaa salaojitetaan.
2.	 Muuri mitataan paikalleen. Sijainti se-

kä muurin leveys-, pituus- ja korkeus-
mitat tarkistetaan suunnitelmapiirus-
tuksista. Niitä verrataan maastossa 
oleviin merkintöihin.

3.	 Ennen rakennekerrosten toteutusta 
tarkistetaan mittaamalla kaivannon 
pohjan laajuus, tasaisuus ja kaltevuus. 
Samalla mitataan kaivannon syvyys. 
Saatuja mittoja verrataan suunnitelma- 
asiakirjoissa esitettyihin mittoihin.

Päällysrakenne-
kerrokset

Raudoitettu 
betoniperustus

Muurikivi

Laasti

Kansikivi

Ympärystäyttö 
hiekalla

Salaoja

Kuva 23.3 Esimerkki laastimuurin rakenteesta.

Päällysrakenne-
kerrokset

Raudoitettu 
betoniperustus

Ympärystäyttö 
hiekalla

Salaoja

Kiviverhous

Laasti

Maanpinta Betoni

Teräkset

Kuva 23.4 Esimerkki kuorimuurin rakenteesta.
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PUUN ELINIKÄ SEKÄ LATVUSTON KORKEUS JA LEVEYS

Latvuston leveys

Latvuston leveys

Latvuston leveys

Kuva 34.1 Puut ovat pitkäikäisiä ja kookkaita. Taulukossa esitetään latvuston korkeus ja leveys sekä keskimääräinen elinikä joillakin 
puulajeilla.

Kuva 34.2 Kasvustoja suunniteltaessa huomioidaan seuraavat kasvien ominaisuudet:

1.	 Kasvunopeus ja uudistumiskyky vaikuttavat kasvivalintaan. Uudistumiskyky tarkoittaa kasvin kykyä korjata voimakkaan  
leikkauksen tai vioituksen vaurioita.

2.	 Vastaistutettu taimi näyttää täysin erilaiselta kuin vastaava kasvi viiden, kymmenen tai viidentoista vuoden kuluttua.

3.	 Juuriston syvyys (kuvassa 3a) ja laajuus (kuvassa 3b) vaikuttavat siihen, kuinka lähelle eri rakenteita puu  
voidaan istuttaa.

4.	 Piikit voivat olla vaarallisia lapsille. Piikkisyys voi toimia myös läpikulun  
estäjänä.

5.	 Kasvi voi allergisoida siitepölyn, tuoksun, kasvinesteiden  
tai syötävien hedelmien avulla. Kukkien houkuttelemien  
hyönteisten pistot voivat aiheuttaa allergiaa.

6.	 Kasvinesteet, hedelmät ja marjat voivat olla  
myrkyllisiä.

7.	 Siemenet voivat levitä pitkien matkojen päähän,  
juurivesat ja rönsyt voivat tukahduttaa  
muut kasvit. 

2

3a

Kasvi-istutuksia suunniteltaessa huomioon otettavat kasvien ominaisuudet

Latvuston 
korkeus

7

Istutus 5 vuotta 20 vuotta 50 vuotta

3b

5

Latvuston leveys

4

4 SISÄLLYS
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Kasvillisuudella rajaaminen ja ohjaaminen
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Katsomissuunta

0,5–0,8 m 0,4 m 0,4 m 0,3 m 0,2 m0,8 m>

Kasvillisuustyypin istutusleveys

Kuva 34.14 Kasvien asettelu kasvillisuusalueelle suhteessa niiden korkeuteen. Mitä kookkaampi kasvi on kyseessä, sitä etäämmälle 
kasvillisuusalueen reunasta se asetetaan ja sitä suurempi on kasvin vaatima istutusleveys.

Ihmiset kulkevat yleensä siitä, mistä kulku on hel-
pointa ja missä välimatka kahden kohteen välillä 
on kaikkein lyhyin. Kasvillisuusalueilla voidaan  
ohjata kulun suuntaa halutuille alueille tai vaihto-
ehtoisesti estää tai rajoittaa kulkua jollekin tietyl-
le alueelle. Tällöin kasvillisuusalueella käytetään 
korkeita ja tuuheaversoisia tai piikkisiä, vähintään 
noin metrin korkuisia kasveja. Tätä matalammat 
aitaavat kasviryhmät istutetaan puolestaan koro-
tettuun kasvualustaan. Aitaavan elementin tai kas-
villisuusalueen tulee olla niin korkea ja leveä, että 
sen yli ei voi helposti harpata ja oikaista. Taimi-

vaiheessa oikomista kasvillisuusalueen yli voidaan 
vähentää aitaamalla kasvillisuusalue väliaikaisesti.

Kasvillisuutta voidaan käyttää alueilla reunuk-
sina tai rajauksina. Tällöin kasvillisuus osoittaa 
katsojalle, mihin tila päättyy tai rajautuu. Alueiden 
rajaukseen voidaan käyttää leikattua pensasaitaa, 
leikkaamatonta aidannetta, korotettuja kasvillisuus-
alueita tai köynnössäleiköitä. Huomioi, että vapaasti 
kasvava aidanne vaatii leveyssuunnassa enemmän 
tilaa kuin leikattu pensasaita. Aidanne on kuitenkin 
leikattua pensasaitaa helpompihoitoinen. Korotet-
tuja kasvillisuusalueita käytettäessä huolehditaan, 

että istutusalueella on riittävästi juuristotilaa. Raja-
aitoina käytettävien köynnössäleikköjen tulee olla 
hyvin perustetut, jotta ne pysyvät pystyssä köyn-
nöksen ja lumen painosta huolimatta.

Leikki- tai pelialuetta rajaavissa kasvillisuusalu-
eissa otetaan huomioon, että istutettavat kasvit sie-
tävät jonkin verran tallomista. Kasvit eivät myöskään 
saa olla myrkyllisiä eivätkä mielellään piikikkäitä, 

jotta lapset eivät satuta itseään. Pysäköintialuet-
ta rajaavien kasvien tulisi suoda varjostusta mutta 
viedä mahdollisimman vähän tilaa. Paikoitusalueilla 
kasvit saavat usein vaurioita esimerkiksi lumien au-
rauksen vuoksi. Tällaisille alueille valitaan runsaasti 
versovia ja vaatimattomia lajeja, kuten taikinamarjaa  
tai pensasangervoja.

Loivat kaarteet

min. 300 mm etäisyys polun reunasta

Pensaita, rakenteita tai kalusteita polun 
sisäkaarteisiin, jotta kulku pysyy luontevasti 
polulla

min. 300 mm etäisyys Kulkusuunta

Kuva 34.15 Ihminen kävelee luonnostaan hieman kaarrellen. Liian mutkittelevat kulkuväylät puolestaan suoristuvat käytössä. Sopivan 
kaartelevuuden saa varmistamalla, että jokaisen käytävän kaarteen pystyy myös kävelemään suoraan. Istutukset auttavat optisesti 
kulkijaa etenemään oikeaan suuntaan.

4 SISÄLLYS
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