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4 Vihertoiden koneet ja niiden turvallinen kaytto

4.1 Yleista turvallisesta konetyoskentelysta

Tyokoneet nopeuttavat ja tehostavat tyota ja sa-
malla vahentavat tyontekijan fyysisen kuormituk-
sen ja ergonomisesti huonojen tyovaiheiden maa-
raa. Toisaalta tyokoneet voivat lisata riskia vakaviin
ymparistohaittoihin seka tapaturmiin. Naita riskeja
vahennetaan oikeankokoisen ja -tyyppisen tyo-
koneen valinnalla, saannollisella huollolla seka
vastuullisella ja huolellisella kaytolla.

Turvallinen konetyo koskee kaikkia viherraken-
nustyomaalla tyota tekevia tai siella vierailevia.
Ensisijainen vastuu konetyon turvallisuudesta on
koneen kuljettajalla, mutta tyomaasta vastaava
tyonjohtaja ja koneen omistaja ovat myos vastuus-
sa tyoturvallisuudesta. Tyokoneiden kuljettajilta ja
muilta viherrakennustyomaalla tyoskentelevilta
vaaditaan lisaksi asianmukainen tyoturvallisuus- ja
tieturvakoulutus. Tyoturvallisuus- ja tieturvakoulu-
tuksesta lisaa luvussa 3.4 Tyoturvallisuuspatevyydet
ja -kortit.

Koneiden ja laitteiden turvallinen kaytto edellyt-
taa hyvaa terveytta ja henkista vireytta. Virhearvioin-
nit tai virheelliset tyoskentelytavat saattavat koitua
kohtalokkaiksi. Koneita ei saa kayttaa vasyneena,
sairaana tai alkoholin vaikutuksen alaisena. Myos
reflekseja hidastavat ja huomiokykya, tasapainoais-
tia tai nakokykya heikentavat laakkeet ovat vaaraksi
konetyossa. Tallaiset laakkeet on merkitty varoitus-
kolmiolla. Vakuutus ei valttamatta korvaa vahinkoa
\nakaan taysimaaraisesti, jos kuljettaja on tallaisen
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laakkeen vaikutuksen alainen. Laakkeen vaikutuk-
sista on syyta keskustella hoitavan laakarin kanssa.
Ennen konetoiden aloittamista selvitetaan tyo-
kohteen nimi ja osoite mahdollista hatatapausta
varten. Lisaksi varmistetaan, etta tyomaalla tai
tyokoneessa on saatavilla ensiapulaukku ja alku-
sammutuskalusto hatatilanteen varalta.
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Kuva 4.1 Konetyon turvallisuus koostuu konetta kayttavan henkilén turvallisuudesta.

Koneet ja moottoroidut kasityokalut voivat aiheut-
taa vakavan tapaturman. Siksi koneita ja laitteita
kaytetaan maltillisesti ja vain niiden oikeaan kayt-
totarkoitukseen. Tyoskentelya varten valitaan hyva
tyoasento. Tyo tehdaan rauhallisesti, eika kiirehdita
turhaan. Valmistajan ja tyonantajan ohjeisiin pereh-
dytaan aina ennen itselle uuden koneen tai laitteen
kayttoonottoa. Konetyoskentelyssa kaytetaan oh-
jeissa vaadittuja ja tarpeellisia henkilosuojaimia.
Ennen tyoskentelya varmistetaan, etta koneen ja
laitteen suojaimet ovat paikallaan ja etta kone tai
laite on ehja.

Kuva 4.2 Monet 1ddkkeet voivat vaikuttaa ihmisen vireystilaan
niin, ettd ne aiheuttavat vaaraa liikenteessa tai konetydssa.
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Kumppanuuskasvit ovat kasveja,

jotka viihtyvat hyvin vierekkain ja
ovat hyodyksi toisilleen. Kumppanuuskasvi
voi tuottaa lehdillaan, kukillaan tai juurillaan
eritteita, jotka saavat vieruskasvin kasvamaan
paremmin. Samalla tavalla kumppanuuskasvi
voi myos suojella vieressa kasvavaa
kasvia tuholaisilta.

Houkutuskasvit houkuttelevat tuholaisia
muita kasveja enemman. Tuholaiset on
helppo havittaa houkutuskasvista.

Karkotuskasvit erittavat juuristaan eritteita,
jotka vahentavat tuholaisia tai pitavat ne
loitolla. Esimerkiksi voimakastuoksuinen
samettikukka harhauttaa tuholaisia. Lisaksi
sen juuriston erittama rikkipitoinen aine
vaikuttaa sukkulamatoihin.

m ¢ ja karkotuskasveista.

OPETUSHALLITUS

Osa ennaltaehkaisevista menetelmista on kay-
tossa jo silloin, kun viheraluetta suunnitellaan. Vi-
heralueilla tyoskentelevan nakokulmasta tarkeimpia
menetelmia ovat saapuvan kasvimateriaalin vas-
taanottotarkastus, hyvan kasvuunlahdon ja parhaan
kilpailukyvyn varmistaminen seka kasvillisuus-
alueiden tarkkailu. Suunnitteluun ja kasvien valin-
taan liittyvista seikoista kerrotaan lisaa luvuissa 28
Kasvillisuusalueiden rakentaminen ja 34 Nakokohtia
kasvillisuusalueen suunnitelman laadintaan.

Kasvintuhoojia ennaltaehkaistaan tarkastamalla
viherrakennuskohteeseen saapuva taimimateriaa-
li tautien ja tuholaisten varalta. Kasvimateriaalin
vastaanottotarkastuksessa tarkastetaan kasvima-
teriaalissa esiintyvat hyonteiset tai naiden aiheutta-
mat vioitukset, kasvimateriaalin yleinen kunto seka
erilaiset sienien, bakteerien ja virusten aiheuttamat
vioitukset ja oireet. Kasvien lisaksi kiinnitetaan huo-
mioita puisessa pakkausmateriaalissa esiintyvaan
sinistymiseen, hyonteisten aiheuttamiin reikiin tai
syontipuruun. Vastaanottotarkastuksessa tarkaste-
taan myos, etta saapunut toimitus vastaa tilattua
maaraltaan ja laadultaan. Kasvimateriaalin vastaan-
ottotarkastus kuvataan vaihe vaiheelta luvussa 28
Kasvillisuusalueiden rakentaminen.

Hyva kasvuunldahto varmistetaan riittavan pak-
sulla, kuohkealla, vetta pidattavalla ja lapaisevalla
kasvualustalla. Kun kasvualustan ravinnetalous on
tasapainossa, kasvit voivat hyvin, kasvavat ja tuuhet-
tuvat nopeasti seka ovat vastustuskykyisia kasvintu-
hoojia vastaan. Hyvassa kasvukunnossa oleva kasvi
on myos talvenkestavampi. Uudet taimet istutetaan
aina rikkakasvittomaan ja vasta perustettuun tai
peruskunnostettuun kasvualustaan. Lisaa kasvu-
alustojen perustamisesta luvussa 26 Kasvualusta-
tyot ja kunnossapidosta luvussa 8 Kasvualustojen
kunnossapito.

Torju ennakoiden

Ennakoiva rikkakasvien torjunta:

° kaytetddn monivuotisista rikkakasveista puh-
dasta kasvualustaa

© kaytetdan terveitd ja hyvakuntoisia taimia, jotka
kasvavat nopeasti ja pystyvat siten kilpailemaan
rikkakasvien kanssa

© kaytetdan katteita kasvillisuusalueilla

° kaytetdan maanpeitekasveja. Maanpeitekasvit
ovat erityisen kdyttdkelpoisia varjoisilla, kuivilla,
marill ja vharavinteisilla kasvualustoilla, joissa
rikkakasvit yleensa viihtyvat hyvin.

¢ jstutetaan kasvillisuusalueet kerroksellisesti ja
tiheasti, jolloin rikkakasveille ei jaa tilaa kasvaa

® leikataan golf- ja urheilunurmikot usein ja riit-
tavan mataliksi, mika pitada rikkakasvit kurissa.
Lis83 rikkakasvien kasvinsuojelusta luvussa 6.2
Viheralueiden yleisimmat rikkakasvit ja niiden
torjunta.

Ennakoiva kasvitautien torjunta:

° kaytetdan terveitd taimia ja lisdysmateriaalia
© kaytetdan taudinkestavia lajikkeita

© valitaan oikea kasvi oikeaan paikkaan

® huolehditaan kasvien kasvukunnosta

© tarkkaillaan kasveja sdannollisesti.

Ennakoiva kasvituholaisten torjunta:

° tehddan monilajisia kasvillisuusalueita
© kaytetdan terveitd taimia ja lisdysmateriaalia
® huolehditaan kasvien kasvukunnosta

tarkkaillaan kasveja sdannollisesti.

Kasvillisuuden kunto tarkastetaan silmamaarai-
sesti aina, kun siirrytaan uuteen hoitokohteeseen.
Kaikista muutoksista ja poikkeamista kasvukun-
nossa raportoidaan, jotta korjaavat hoitotoimet
voidaan tehda mahdollisimman nopeasti. Kasvil-
lisuuden kunnon tarkastaminen tapahtuu saman-
aikaisesti, kun hoitokohteessa tehdaan normaali
yleistarkastus. Yleistarkastus on kuvataan vaihe
vaiheelta luvussa 7 Kunnossapidon kausityot. Jos
yleistarkastuksessa havaittu kasvintuhooja tun-
nistetaan karanteenituhoojaksi, siita raportoidaan
valittomasti Ruokavirastoon tietolaatikon Karan-
teenituhoojaepailyn ilmoittaminen ohjeen mukaan.

Kuva 5.12 Kasvillisuuden kunto tarkastetaan siirryttdessa uuteen
hoitokohteeseen.
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Viheralueen kasvukauden aikainen hoitokausi Syyskunnostus vaihe vaiheelta
paattyy syyskunnostukseen. Syyskunnostuksen 1 |nventoidaan kasvukauden aikana rikkoutu-

7.4 Viheralueiden syyskunnostustyot

Syyskunnostustoissd kaytettavat tyovalineet ja -koneet

oksasakset, siimaleikkuri tai raivaussaha
(leikattavan kohteen mukaan)

lapio

kasvijatteiden, roskien ja talvisailytykseen menevien
kalusteiden ja istutusastioiden poiskuljetukseen
sopiva kuljetusvaline

é

OPETUS

Syyskunnostustoissa kdytettdvat turvavarusteet

~

padahine
turvajalkineet (konetdissa,
muuten I3mpimét ja vedenpitévat
tydjalkineet)
polvisuojaimet (kun tytskennelldan
’ polvillaan kylmaa maata vasten)

CJ‘ Kypara ja visiiri (raivaussahan
// kanssa tydskenneltdessa)

suojakasineet (vettdhylkivat)

kuulonsuojaimet (konetdissa)

siimaleikkurin kanssa tydskenneltdessa)

tyovaljaat (siimaleikkurin ja raivaus-
sahan kanssa tyoskenneltdessa)

ensiapupakkaus |ahelld (konetdissa) tai
varustevyossa (raivaussahan kanssa
tyoskenneltdessa)

silmahuuhde 18helld tydskentelyaluetta
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tarkoituksena on
* valmistaa viheralue talvea varten

den toimintakunto kasvukauden jaljilta.

Syyskunnostus aloitetaan, kun kasvillisuus on
tuleentunut ja ennen lumen tuloa.

Viheralueen syyskunnostukseen sisaltyvat tyo-
tehtavat esitetaan kuvassa 7.2. Syyskunnostustoiden
lisaksi kasvukauden paatyttya istutetaan myos ke-
vaalla kukkivat kukkasipulit. Kukkasipuleiden istutus

Tuleentuminen tarkoittaa sita, etta kasvi
valmistuu talven tuloon siirtamalla lehdista
ja varsista ravinteet juuristoon varastoon.
Se ilmenee lehtien varin muuttumisena ja
niiden putoamisena.

neet ja vaurioituneet rakenteet, varusteet,
kalusteet ja laitteet. Vaurioista raportoidaan
kohteen omistajalle ja/tai tilaajalle.

* harjakone * haraja kdsihara ° varmistaa, etta viheralue on siisti ennen lumen
e harava * nurmikonleikkuukone tuloa Poistetaan l.<aus.ikas“vit 'Eai vaihdetaan ne uusiin
* lehtipuhallin * rautakanki * tarkastaa rakenteiden, varusteiden ja kalustei- kohteen hoito- ja kayttosuunnitelman mukaan.

Kausikasvien vaihto tai poisto tehdaan, kun
kukinta on selvasti heikentynyt, kasvusto on
aukkoinen ja kasvillisuuden yleisilme alkaa
ransistya.

. Viedaan talvetettavat (talven yli sailytettavat)

monivuotiset kausikasvit ja runkoruusut talvi-
sailytystiloihin hyvissa ajoin ennen yopakkasia.
Ennen sisaan vientia tarkastetaan talvetetta-
vien kasvien kasvukunto ja kasvitauti- ja tuho-

& . i > - . - esitetaan luvussa 28.5 Istutustyon tekeminen laistilanne. Tautisia tai tuholaisten vaivaamia
¢ tydvaatteet (I5mpimat ja . Yy : A . ) o
y yovastie ..[ pImat) 4 silmiensuojaimet (konetoisss) yksiloita ei talveteta, jotta kasvitaudit ja
vettdhylkivat, huomiovaatteet holai Vit Levis isiin vksiloihi
tydskenneltdessa likennealueella) s N -tuholaiset elvat levia terveisiin yksiloinin.
—_ hengityksensuojaimet (tarvittaessa Tautiset ja tuholaisten vaivaamat kasvit

havitetaan asianmukaisesti.

. Tyhjennetaan ja puhdistetaan istutusastiat

ennen talvisailoon vientia.

Leikataan tuleentuneet perennat alas kun-
nossapitoluokan mukaan. Osa perennoista
voidaan jattaa leikkaamatta talventorrottajiksi.
Paikalleen jatettava kuollut kasvusto toimii
maan pinnalla lampoeristeena maan alla
talvehtivalle juurakolle, joten maanpaallinen
kasvusto voidaan poistaa myos vasta kevat-
kunnostuksen yhteydessa. Kasvusto voidaan
leikata oksasaksilla tai siimaleikkurilla. Tuleen-
tunut perennakasvusto voidaan myos murs-
kata kasvualustan paalle. Murskattu kasvusto
toimii kasvualustan katteena, suojana ja ravin-
nelisana. Paikalleen murskaaminen vahentaa
hoitotyon kustannuksia, kun kasvijatetta ei
tarvitse kuljettaa pois kasvupaikalta ja kasvu-
alusta pysyy paremmassa kasvukunnossa.

7 Kunnossapidon kausityot

137




Kausikasvit ja
yksivuotiset 20 | /m? 301/ m?

Perennat ja varvut

Pensaat
60 | / m?

Puut Suositeltava
>901/m? kertakastelumaara

Kuva 9.2 Kastelusyvyys maaraytyy kasvilajin mukaan. Nyrkkisdantona voidaan sanoa, ettd kausikasvit ja yksivuotiset vaativat kastelua
200 millimetrin, maanpeittokasvit (varvut ja perennat) 300 millimetrin, pensaat ja kéynnoékset 600 millimetrin ja puut 900 millimetrin

syvyiselle alueelle, jotta kastelusta olisi hyotya.

}‘7 Latvus —

Suoraan tyvelle
kasteleminen
vahingoittaa
kasvia.
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Pisaroinnin raja
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Juuristoalue

n leveys maardytyy pensaan tai puun latvuksen

sapidon ja rakentamisen perusteet
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Vesi Jaljelld oleva
pidattyy vesi tiukasti
Ylimaardinen huokosiin maahiukkasiin
vesi valuu kiinnittyneena
pois Tama vesi on
« kasville ;
Kentta- =™> santavilla <= Lakastumis-

kapasiteetti raja

Kuva 9.4 Vesi valuu kasvualustan alempiin kerroksiin vain,
jos ylemmat maakerrokset ovat saavuttaneet veden suh-
teen kyllastyspisteen. Kyllastyspiste tarkoittaa sita raja-
arvoa, jota enempad maa ei voi endd varastoida itseensa
vettd. Kaikki maan huokoset ovat talldin tayttyneet vedella.

Esimerkki 9.1: Kastelumaaran laskeminen

Kastelumaara (m?3) = kasteltava pinta-ala (m?) x
juuriston syvyys (m) x haihtumishavio (1,2)

Paljonko vettd tarvitaan 1 m x 2 m kokoisen
kausikasvi-istutuksen kasteluun?

1.

Lasketaan kasteltavan alueen pinta-ala:
Tmx2m=2m?

2. Selvitetdan istutuksen juuriston syvyys: 200 mm

3. Todetaan kuvan 9.5 mukaan, ettd 1m2n ko-

koiselle alueelle tarvitaan 11 vettd kastelemaan
maraksi 10 mm:n paksuinen kerros.

. Lasketaan tarvittavan veden maars 2 m? n

kokoiselle ja 10 mm:n syvyiselle alueelle:
2m?x11/m?=2|

. Lasketaan tarvittavan veden maara 2 m?: n

kokoiselle ja 200 mm:n syvyiselle alueelle:
21x20=401

. Huomioidaan haihtumishavio (1,2):
401x1,2=481

. Lasketaan, montako kastelukannullista vettd
tarvitaan: Kastelukannun vetoisuus on noin 8-10
litraa. 2 m?:n kokoisen kausikasvi-istutuksen
kasteluun riittd3 kertakastelumaaraksi 5-6
kastelukannullista vetta.

Kuva 9.5 10 mm:n syvyisen alueen kastelemiseen neli6-
metrin alalta kuluu yksi litra vetta. Taten 100 mm:n syvyisen
maakerroksen kasteluun kuluu kymmenkertainen maara eli
kymmenen litraa vetta.

Kastelumenetelmat

Kasvualusta pystyy imemaan vetta ainoastaan kah-
deksan millimetrin paksuisen kerroksen tunnissa.
Tata nopeampivedensaanti aiheuttaa kasvualustan
pintaan lammikon ja vesi valuu pintaa pitkin pois
kasvualustalta. Kastelumenetelma valitaan niin,
etta vesi imeytyisi mahdollisimman hyvin juuriston
kayttoon eika pinnoille muodostu valumia ja ve-
siuria. Kuivaa kasvualustaa kasteltaessa annetaan
tarvittava vesimaara useassa erassa. Kasteluveden
annetaan kastelukertojen valilla vajota alaspain
kasvualustassa.

Kastelumenetelmat voidaan jaotella maan yla-
puolisiin, maanpinnalla tapahtuviin ja maanpinnan
alapuolisiin kastelumenetelmiin. Maan ylapuolisia
kastelumenetelmia ovat muiden muassa sadetus
ja letkukastelu. Maanpinnalla tapahtuvia kastelu-
menetelmia ovat tippu- ja tihkukastelu ja maan-
pinnan alapuolisia erilaiset altakastelujarjestelmat.

Sadetuksessa kasteluvesi suihkutetaan kas-
vuston paalle esimerkiksi pyorivien tai keinuvien
sadettimien avulla. Sadetus sopii parhaiten mata-
lalle, tasakorkuiselle kasvustolle. Haittana sadetuk-
sesta on, etta osa kasteluvedesta haihtuu maan ja
kasvien pinnoilta. Kaikki kasvit eivat myoskaan sieda
lehdille tehtavaa kastelua. Kastelulaitteet tyhjenne-
taan talven ajaksi.

Altakastelujarjestelmassa kasteluvesi annetaan
kasvualustan sisaan asennettuihin sailioihin.

Tippukastelussa ja tihkukastelussa vesi ohja-
taan kasvualustan pinnalle putkia myoten. Putkissa
olevat viillot (tihkukastelu) tai tippuletkut (tippu-
kastelu) annostelevat veden suoraan kasvin tyvel-
le. Kastelulaitteet tyhjennetaan talven ajaksi, koska
routa ja jaa voivat vaurioittaa putkistoja.

Letkukastelussa kasvit kastellaan yksittain let-
kun avulla matalalla vedenpaineella. Letkukastelu
vie aikaa, ja osa vedesta hukkaantuu pintavalunnan

9 Kasvualustojen vesitaloudesta huolehtiminen
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Kuva 10.5 Rakenneleikkaukset muokkaavat puusta vahitellen so-
pivan yksilén olemassa olevaan kasvutilaan. Rakenneleikkauksia
jatketaan, kunnes puu on saavuttanut aikuisian, puulajin mukaan
5-30 vuotta. Rakenneleikkauksessa leikataan enintdan viiden vuo-
den ikaista tervettd puuainesta. Puun eldvasta lehvastista pois-
tetaan enintdadn neljdnnes yhdelld kertaa. Nuorille puille eli 5-15
vuotta istutuksen jdlkeen rakenneleikkaus tehdaan seuraavasti:
Puiden rakenneleikkauksessa poistetaan

1. kilpalatva (tai lyhennetdan asteittain usean vuoden aikana)

2. latvuksen alimmat oksat runkokorkeuden nostamiseksi
muutama oksa kerrallaan

atvuksen sisadn kasvavat, terdvaoksakulmaiset ja hankaavat
sot, jolloin pelkka verson lyhentdminenkin saattaa riittaa

entymien oksista korkeintaan puolet kerralla
asvuiset oksat typistamalla
kuolleet ja sairaat oksat
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Kuva 10.6 Katupuiden latvuksen vapaa ajokorkeus sailytetdan
alaoksia lyhentdmall3 tai kokonaan poistamalla. Haittaavat
nakoesteet poistetaan liilkennealueilla.
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Kuva 10.7 Varttuneilla puilla eli 15-30 vuotta istutuksen jélkeen
rakenneleikkauksissa huomioidaan lisdksi, ettad latvan ja oksien
lyhentdminen tehdaan aina vahvaan haaraan asti niin, ettd
luonnollinen muoto sailyy.

1. Valitaan riittdvan paksu, latvuksesta ulospain suuntautuva
sivuoksa (D), jonka kohdalta typistys tehdaan.

2. Kuoriharjanne (A) jatetaan leikkauksessa ehjaksi. Oikea
leikkauskulma maéaraytyy harjanteen paattymiskohdan
(C) mukaan.

3. Kuoriharjanteen paattymiskohdasta siirretdan kuvan mu-
kaisesti tahtayslinja (B) oksan tai haaran reunalle, joka on
leikkauskohdan alareuna. Poistettava haara on korkeintaan
kolme kertaa niin paksu kuin jaljelle jaava haara.

sapidon ja rakentamisen perusteet

Puiden hoitoleikkaukset

Hoitoleikkauksella tarkoitetaan rakenneleikkauk-
sen jalkeisia hoitotoimenpiteita keski-ikaisilla
ja sita vanhemmilla puilla eli 20-30 vuotta istu-
tuksesta. Kuntoarvioinnin perusteella paatetaan
leikkuutarpeesta seka runkohaarojen ja oksien
tuentatarpeesta. Hoitoleikkauksessa poistetaan
kuolleita ja huonokuntoisia oksia.

0
\‘.
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Kuva 10.8 Puun hoitoleikkauksessa poistetaan kuivat ja vaurioi-
tuneet oksat seka

1. vahingonvaaraa aiheuttavat oksat ja haarat

2. tyvi-jajuuriversot

3. runko- ja leikkauskohtiin kehittyneet liiat oksaversot
4. latvuksen perusmuodosta uloskasvavat oksat

5. ndkdesteen3 roikkuvat haarat.

Aikuisiassa olevaa puuta hoitoleikataan noin vii-
den vuoden valein. Samalla seurataan puun elinvoi-
maa ja yleista kuntoa. Vankat paaoksat sailytetaan
mahdollisuuksien mukaan, kun poistetaan nako-
esteita ja yllapidetaan vapaata ajokorkeutta. Oksa-
tihentymia harvennetaan vain, jos leikkuuhaavat
ovat halkaisijaltaan pienempia kuin 70 millimetria.
Kilpalatvaa ei poisteta kerralla, vaan lyhennetaan
vahitellen.

Leikkuujaljen tarkastaminen ja tydmaan siistimi-
nen tehdaan kohdassa Puiden rakenneleikkaukset
kuvatulla tavalla.

Kuva 10.9 Repeytymiselle alttiit suuret oksat poistetaan paloina.

1. Ensin sahataan poistettavan oksan (A) alapuolelta puoli-
valiin oksan paksuutta 200-400 mm:n etdisyydeltsd
rungosta (B).

2.  Oksa sahataan kokonaan poikki ylhaaltdpdin muutaman
sentin padsta ensimmaisestd sahauskohdasta.

3. Jaljelle j3anyt tappi poistetaan oksankauluksen (C) myo6tai-
sesti kuoriharjannetta (D) rikkomatta.

10 Kasvillisuuden leikkaaminen
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Hulevesi- ja kuivatusrakenteilla tarkoitetaan Infran rakennusosanimikkeistén (RO) mukaan

* salaojarakenteita ° imeytys- ja viivytyskaivantoja :

° rumpuputkia ° viivytys- ja laskeutusaltaita ja kosteikkoja
° avo-ojia ja -uomia ° suodattavia rakenteita

* hulevesipainanteita ° virtaamansaatorakenteita.

Tarkastuskaivo Suodatinkangas
Sepeli 100 mm,
raekoko 8/16 mm

Pohjamaa

1000 mm

Pohjavesi

)

Paallystealue

)

Hulevesikouru

)

Kuva 20.3 b Hulevesitunnelit ovat muovisia moduulejs, joita voidaan asentaa perdkkain joko yhtena tai useampana linjana tarvittavan
hulevesien varastointi- ja imeytyskapasiteetin mukaan. Hulevedet ohjataan hulevesitunnelijdrjestelmaan hulevesiputkiston avulla.

Lisaksi hulevesia kasitelldaan viherkattojen (katso
luku 31 Viherkattojen, -kansien ja -seinien raken-
taminen ja kunnossapito), lapaisevien tai puoli-
lapaisevien paallysteiden ja tehdasvalmisteisten
veden varastointi- ja viivytysjarjestelmien, kuten
hulevesitunnelien ja -kasettien, avulla.

Kohteen maaperaolosuhteet vaikuttavat hule-
vesien luonnonmukaisen kasittelytavan valintaan.
Taman vuoksi hulevesirakenteet joudutaan suunnit-
telemaan ja toteuttamaan kohdekohtaisesti usein
: ) erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja yhdistellen. Taulu-
Kuva 20.4 Lapaisevat pasllysteet auttavat hulevesien imeytts- kossa 20.1 esitetaan erilaisten hulevesirakenteiden

Suodatinkangas

Hulevesiputki

misessa syvempiin maakerroksiin. Lapaiseva paallyste voidaan k'&iytt('jtapoja.

rakentaa esimerkiksi reikakivistd tai kdyttdmalla 10-15 millimet-

Pohjavesi rin levyistd asennussaumaa laatta- tai kivipdallysteessa. Sauma

tdytetdan seulotulla murskeella tai sepelill, josta on poistettu

sikasetit ovat muovisia moduulejs, joita voidaan asentaa riveihin tai pdéllekkain halutun kokoisen jérjestelman nolla-aines eli tiivistyva, hienojakoinen aines. Mydskaan kivien alla

edet ohjataan kasettijarjestelmaan hulevesiputkiston avulla. Hulevesikasettijarjestelmaa voidaan hyddyntas joko olevassa asennushiekassa ei saa olla nolla-ainesta, jotta rakenne

n tai varastointiin. imeyttaa vedet alempiin kerroksiin nopeasti.
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UTBILDNINGSSTYRELSEN
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23.1 Muurien rakennustyot

Muureja rakennetaan esimerkiksi suojaamaan me-
lulta, rajaamaan tilaa tai pengertamaan maastoa.
Vapaasti seisovat muurit rakennetaan maastoon,
jossa ei ole merkittavia korkeuseroja. Ne rakenne-
taan yleisimmin luonnonkivista tai betonista tai
yhdistelemalla edella mainittuja materiaaleja kes-
kenaan. Luonnonkivimuurissa kaytetaan betonia
yleensa vain sideaineena. Betonimuuri rakenne-
taan joko valamalla muuri paikalleen tai kokoamal-
la se valmiista tehdasvalmisteisista elementeista.

Tukimuureja kaytetaan pengertamaan maasto
useaan tasoon. Tukimuuri nimensa mukaisesti tukee
sen ylapuolisia maamassoja. Yhdistelmamuuri tai
toiselta nimeltdaan kaidemuuri toimii alaosastaan
tukimuurina ja ylaosastaan rajaavana elementtina
vapaasti seisovan muurin tapaan.

Kuva 23.1 Tyypillisimmillaan tilaa rajaava ja melulta suojaava
vapaasti seisova muuri on esimerkiksi hautausmaata ymparoiva
aita.

oidaan kadyttdd myos korotettujen istutusaltaiden tai muiden vastaavien rakenteiden rajaamiseen.

OPETUSHALLITUS
UTBILDNINGSSTYRELSEN

OPPIMATERIAALIT
LAROMEDEL

sapidon ja rakentamisen perusteet

Muurit jaotellaan rakentamistavan mu-
kaan kylmamuureihin, laastimuureihin ja
paikalla valettaviin muureihin. Kylmamuu-
rit asennetaan ilman sideainetta latomalla
elementit (esimerkiksi kivet) paallekkain.
Laastimuureissa sideaineena kaytetaan
laastia tai jotain muuta sideainetta. Ele-
mentit kiinnitetaan toisiinsa laastilla. Vaih-
toehtoisesti elementit kiinnitetaan tausta-
valuun tai ennalta rakennettuun muuri-
rakenteeseen. Paikalla valettuja muureja
varten rakennetaan muotit ja muuri vale-
taan siihen. Tallaiset muurit ovat betonipin-
taisia, tai ne voidaan paallystaa eri mate-
riaaleilla. Paallystettyja muureja kutsutaan
kuorimuureiksi.

Vapaasti seisovan muurin rakentaminen
Luonnonkivista rakennettujen muurien
kivet voivat olla pyoreita seulanpaakivia,
muotoon sahattuja kivia tai louhinnan
sivutuotteena syntyneita erimuotoisia ja
-kokoisia lohkareita.

Yleisperiaate kivimuurin rakentamisesta
vaihe vaiheelta:

1. Routiva pohjamaa salaojitetaan.

2. Muuri mitataan paikalleen. Sijainti se-
ka muurin leveys-, pituus- ja korkeus-
mitat tarkistetaan suunnitelmapiirus-
tuksista. Niita verrataan maastossa
oleviin merkintoihin.

3. Ennen rakennekerrosten toteutusta
tarkistetaan mittaamalla kaivannon
pohjan laajuus, tasaisuus ja kaltevuus.
Samalla mitataan kaivannon syvyys.
Saatuja mittoja verrataan suunnitelma-
asiakirjoissa esitettyihin mittoihin.

Kansikivi

Laasti

Muurikivi

Paallysrakenne-
kerrokset

Raudoitettu
betoniperustus

Ymparystaytto
hiekalla

Salaoja

Kuva 23.3 Esimerkki laastimuurin rakenteesta.

Kiviverhous
Laasti

Terdkset

Maanpinta Betoni

Pééllysrakenne-
kerrokset

Raudoitettu
betoniperustus

Ymparystayttd
hiekalla

Salaoja

Kuva 23.4 Esimerkki kuorimuurin rakenteesta.

23 Muurien ja portaiden rakennustyot
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Kuva 34.2 Kasvustoja suunniteltaessa huomioidaan seuraavat kasvien ominaisuudet:
PUUN ELINIKA SEKA LATVUSTON KORKEUS JA LEVEYS 1. Kasvunopeus ja uudistumiskyky vaikuttavat kasvivalintaan. Uudistumiskyky tarkoittaa kasvin kykya korjata voimakkaan
leikkauksen tai vioituksen vaurioita.
Latvuston leveys 2. Vastaistutettu taimi ndyttaa taysin erilaiselta kuin vastaava kasvi viiden, kymmenen tai viidentoista vuoden kuluttua.
6-7m 4-5m 8-10m 6-8m 6-8m 3. Juuriston syvyys (kuvassa 33) ja laajuus (kuvassa 3b) vaikuttavat siihen, kuinka I3helle eri rakenteita puu
25 voidaan istuttaa.
20 4. Piikit voivat olla vaarallisia lapsille. Piikkisyys voi toimia myds 18pikulun --
estajana.
L 5. Kasvi voi allergisoida siitepdlyn, tuoksun, kasvinesteiden
10 tai syotavien hedelmien avulla. Kukkien houkuttelemien
hydnteisten pistot voivat aiheuttaa allergiaa. Latvuston
5 korkeus
6. Kasvinesteet, hedelmat ja marjat voivat olla
0 myrkyllisia.
Metsakuusi Serbiankuusi Metsamanty Makedonianmanty Siperianlehtikuusi 2 i t voivat levit3 itki tkoi 55h3
200v 200v 150-300 v 150-300 v 200v - >lemenetvolvat evita pitkien matkojen paahan,
juurivesat ja ronsyt voivat tukahduttaa
muut kasvit.
Latvuston leveys
10m 8-10m 12m 10m 10m 15-20m
25
20 (\ PN
N
15 N5 2% R \\\ J v
o SN B wmE s
7 AR
5
0 I . . . . .
Metsavaahtera Tervaleppa Hevoskastanja Hieskoivu Rauduskoivu Metsésaarni
100-150v 60-100 v 15-250v 60-80 v 60-80 v 250v
Latvuston |eveys | .
\ 1
Latvuston leveys / -
20m 20m 6-8m 10-15m 4-6m \l / s
25 \\
WL
20 \
\
\
15 v
10 Al
5 %
Metsatammi Vuorijalava Kotipihlaja Puistolehmus Koristeomenapuu
250-400 v 250-400 v 60-80 v 250v 50-70v @
Istutus 5 vuotta 20 vuotta 50 vuotta
. / < \ .
itkaikaisia ja kookkaita. Taulukossa esitetdadn latvuston korkeus ja leveys sekd keskimaarainen elinika joillakin
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Yli 150 cm

Kasvillisuuden korkeus

80-120cm

> 08m 0,5-0,8 m 04m

Kasvillisuustyypin istutusleveys

Kuva 34.14 Kasvien asettelu kasvillisuusalueelle suhteessa niiden korkeuteen. Mitd kookkaampi kasvi on kyseess3, sitd etédmmalle
kasvillisuusalueen reunasta se asetetaan ja sitd suurempi on kasvin vaatima istutusleveys.

Kasvillisuudella rajaaminen ja ohjaaminen

Ihmiset kulkevat yleensa siita, mista kulku on hel-
pointa ja missa valimatka kahden kohteen valilla
on kaikkein lyhyin. Kasvillisuusalueilla voidaan
ohjata kulun suuntaa halutuille alueille tai vaihto-
ehtoisesti estaa tai rajoittaa kulkua jollekin tietyl-
le alueelle. Talloin kasvillisuusalueella kaytetaan
orkeita ja tuuheaversoisia tai piikkisia, vahintaan
\1 metrin korkuisia kasveja. Tata matalammat

t kasviryhmat istutetaan puolestaan koro-

svualustaan. Aitaavan elementin tai kas-
en tulee olla niin korkea ja levea, etta
[posti harpata ja oikaista. Taimi-

vaiheessa oikomista kasvillisuusalueen yli voidaan
vahentaa aitaamalla kasvillisuusalue valiaikaisesti.

Kasvillisuutta voidaan kayttaa alueilla reunuk-
sina tai rajauksina. Talloin kasvillisuus osoittaa
katsojalle, mihin tila paattyy tai rajautuu. Alueiden
rajaukseen voidaan kayttaa leikattua pensasaitaa,
leikkaamatonta aidannetta, korotettuja kasvillisuus-
alueita tai koynnossaleikoita. Huomioi, etta vapaasti
kasvava aidanne vaatii leveyssuunnassa enemman
tilaa kuin leikattu pensasaita. Aidanne on kuitenkin
leikattua pensasaitaa helpompihoitoinen. Korotet-
tuja kasvillisuusalueita kaytettaessa huolehditaan,

sapidon ja rakentamisen perusteet

etta istutusalueella on riittavasti juuristotilaa. Raja-
aitoina kaytettavien koynnossaleikkojen tulee olla
hyvin perustetut, jotta ne pysyvat pystyssa koyn-
noksen ja lumen painosta huolimatta.

Leikki- tai pelialuetta rajaavissa kasvillisuusalu-
eissa otetaan huomioon, etta istutettavat kasvit sie-
tavat jonkin verran tallomista. Kasvit eivat myoskaan
saa olla myrkyllisia eivatka mielellaan piikikkaita,

jotta lapset eivat satuta itseaan. Pysakointialuet-
ta rajaavien kasvien tulisi suoda varjostusta mutta
vieda mahdollisimman vahan tilaa. Paikoitusalueilla
kasvit saavat usein vaurioita esimerkiksi lumien au-
rauksen vuoksi. Tallaisille alueille valitaan runsaasti
versovia ja vaatimattomia lajeja, kuten taikinamarjaa
tai pensasangervoja.

Loivat kaarteet

Kuva 34.15 Inminen kavelee luonnostaan hieman kaarrellen. Liian mutkittelevat kulkuvaylat puolestaan suoristuvat kdytdssa. Sopivan
kaartelevuuden saa varmistamalla, ettd jokaisen kdytavan kaarteen pystyy myds kdvelemaan suoraan. Istutukset auttavat optisesti
kulkijaa etenemaan oikeaan suuntaan.

34 N&kokohtia kasvillisuusalueen suunnitelman laadintaan
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