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Hulevesi- ja kuivatusrakenteilla tarkoitetaan Infran rakennusosanimikkeistén (RO) mukaan

* salaojarakenteita ° imeytys- ja viivytyskaivantoja :

° rumpuputkia ° viivytys- ja laskeutusaltaita ja kosteikkoja
° avo-ojia ja -uomia ° suodattavia rakenteita

* hulevesipainanteita ° virtaamansaatorakenteita.

Tarkastuskaivo Suodatinkangas
Sepeli 100 mm,
raekoko 8/16 mm

Pohjamaa

1000 mm

Pohjavesi

)

Paallystealue

)

Hulevesikouru

)

Kuva 20.3 b Hulevesitunnelit ovat muovisia moduulejs, joita voidaan asentaa perdkkain joko yhtena tai useampana linjana tarvittavan
hulevesien varastointi- ja imeytyskapasiteetin mukaan. Hulevedet ohjataan hulevesitunnelijdrjestelmaan hulevesiputkiston avulla.

Lisaksi hulevesia kasitelldaan viherkattojen (katso
luku 31 Viherkattojen, -kansien ja -seinien raken-
taminen ja kunnossapito), lapaisevien tai puoli-
lapaisevien paallysteiden ja tehdasvalmisteisten
veden varastointi- ja viivytysjarjestelmien, kuten
hulevesitunnelien ja -kasettien, avulla.

Kohteen maaperaolosuhteet vaikuttavat hule-
vesien luonnonmukaisen kasittelytavan valintaan.
Taman vuoksi hulevesirakenteet joudutaan suunnit-
telemaan ja toteuttamaan kohdekohtaisesti usein
: ) erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja yhdistellen. Taulu-
Kuva 20.4 Lapaisevat pasllysteet auttavat hulevesien imeytts- kossa 20.1 esitetaan erilaisten hulevesirakenteiden

Suodatinkangas

Hulevesiputki

misessa syvempiin maakerroksiin. Lapaiseva paallyste voidaan k'&iytt('jtapoja.

rakentaa esimerkiksi reikakivistd tai kdyttdmalla 10-15 millimet-

Pohjavesi rin levyistd asennussaumaa laatta- tai kivipdallysteessa. Sauma

tdytetdan seulotulla murskeella tai sepelill, josta on poistettu

sikasetit ovat muovisia moduulejs, joita voidaan asentaa riveihin tai pdéllekkain halutun kokoisen jérjestelman nolla-aines eli tiivistyva, hienojakoinen aines. Mydskaan kivien alla

edet ohjataan kasettijarjestelmaan hulevesiputkiston avulla. Hulevesikasettijarjestelmaa voidaan hyddyntas joko olevassa asennushiekassa ei saa olla nolla-ainesta, jotta rakenne

n tai varastointiin. imeyttaa vedet alempiin kerroksiin nopeasti.
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23.1 Muurien rakennustyot

Muureja rakennetaan esimerkiksi suojaamaan me-
lulta, rajaamaan tilaa tai pengertamaan maastoa.
Vapaasti seisovat muurit rakennetaan maastoon,
jossa ei ole merkittavia korkeuseroja. Ne rakenne-
taan yleisimmin luonnonkivista tai betonista tai
yhdistelemalla edella mainittuja materiaaleja kes-
kenaan. Luonnonkivimuurissa kaytetaan betonia
yleensa vain sideaineena. Betonimuuri rakenne-
taan joko valamalla muuri paikalleen tai kokoamal-
la se valmiista tehdasvalmisteisista elementeista.

Tukimuureja kaytetaan pengertamaan maasto
useaan tasoon. Tukimuuri nimensa mukaisesti tukee
sen ylapuolisia maamassoja. Yhdistelmamuuri tai
toiselta nimeltdaan kaidemuuri toimii alaosastaan
tukimuurina ja ylaosastaan rajaavana elementtina
vapaasti seisovan muurin tapaan.

Kuva 23.1 Tyypillisimmillaan tilaa rajaava ja melulta suojaava
vapaasti seisova muuri on esimerkiksi hautausmaata ymparoiva
aita.

oidaan kadyttdd myos korotettujen istutusaltaiden tai muiden vastaavien rakenteiden rajaamiseen.
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sapidon ja rakentamisen perusteet

Muurit jaotellaan rakentamistavan mu-
kaan kylmamuureihin, laastimuureihin ja
paikalla valettaviin muureihin. Kylmamuu-
rit asennetaan ilman sideainetta latomalla
elementit (esimerkiksi kivet) paallekkain.
Laastimuureissa sideaineena kaytetaan
laastia tai jotain muuta sideainetta. Ele-
mentit kiinnitetaan toisiinsa laastilla. Vaih-
toehtoisesti elementit kiinnitetaan tausta-
valuun tai ennalta rakennettuun muuri-
rakenteeseen. Paikalla valettuja muureja
varten rakennetaan muotit ja muuri vale-
taan siihen. Tallaiset muurit ovat betonipin-
taisia, tai ne voidaan paallystaa eri mate-
riaaleilla. Paallystettyja muureja kutsutaan
kuorimuureiksi.

Vapaasti seisovan muurin rakentaminen
Luonnonkivista rakennettujen muurien
kivet voivat olla pyoreita seulanpaakivia,
muotoon sahattuja kivia tai louhinnan
sivutuotteena syntyneita erimuotoisia ja
-kokoisia lohkareita.

Yleisperiaate kivimuurin rakentamisesta
vaihe vaiheelta:

1. Routiva pohjamaa salaojitetaan.

2. Muuri mitataan paikalleen. Sijainti se-
ka muurin leveys-, pituus- ja korkeus-
mitat tarkistetaan suunnitelmapiirus-
tuksista. Niita verrataan maastossa
oleviin merkintoihin.

3. Ennen rakennekerrosten toteutusta
tarkistetaan mittaamalla kaivannon
pohjan laajuus, tasaisuus ja kaltevuus.
Samalla mitataan kaivannon syvyys.
Saatuja mittoja verrataan suunnitelma-
asiakirjoissa esitettyihin mittoihin.

Kansikivi

Laasti

Muurikivi

Paallysrakenne-
kerrokset

Raudoitettu
betoniperustus

Ymparystaytto
hiekalla

Salaoja

Kuva 23.3 Esimerkki laastimuurin rakenteesta.

Kiviverhous
Laasti

Terdkset

Maanpinta Betoni

Pééllysrakenne-
kerrokset

Raudoitettu
betoniperustus

Ymparystayttd
hiekalla

Salaoja

Kuva 23.4 Esimerkki kuorimuurin rakenteesta.

23 Muurien ja portaiden rakennustyot
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Kuva 34.2 Kasvustoja suunniteltaessa huomioidaan seuraavat kasvien ominaisuudet:
PUUN ELINIKA SEKA LATVUSTON KORKEUS JA LEVEYS 1. Kasvunopeus ja uudistumiskyky vaikuttavat kasvivalintaan. Uudistumiskyky tarkoittaa kasvin kykya korjata voimakkaan
leikkauksen tai vioituksen vaurioita.
Latvuston leveys 2. Vastaistutettu taimi ndyttaa taysin erilaiselta kuin vastaava kasvi viiden, kymmenen tai viidentoista vuoden kuluttua.
6-7m 4-5m 8-10m 6-8m 6-8m 3. Juuriston syvyys (kuvassa 33) ja laajuus (kuvassa 3b) vaikuttavat siihen, kuinka I3helle eri rakenteita puu
25 voidaan istuttaa.
20 4. Piikit voivat olla vaarallisia lapsille. Piikkisyys voi toimia myds 18pikulun --
estajana.
L 5. Kasvi voi allergisoida siitepdlyn, tuoksun, kasvinesteiden
10 tai syotavien hedelmien avulla. Kukkien houkuttelemien
hydnteisten pistot voivat aiheuttaa allergiaa. Latvuston
5 korkeus
6. Kasvinesteet, hedelmat ja marjat voivat olla
0 myrkyllisia.
Metsakuusi Serbiankuusi Metsamanty Makedonianmanty Siperianlehtikuusi 2 i t voivat levit3 itki tkoi 55h3
200v 200v 150-300 v 150-300 v 200v - >lemenetvolvat evita pitkien matkojen paahan,
juurivesat ja ronsyt voivat tukahduttaa
muut kasvit.
Latvuston leveys
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Metsatammi Vuorijalava Kotipihlaja Puistolehmus Koristeomenapuu
250-400 v 250-400 v 60-80 v 250v 50-70v @
Istutus 5 vuotta 20 vuotta 50 vuotta
. / < \ .
itkaikaisia ja kookkaita. Taulukossa esitetdadn latvuston korkeus ja leveys sekd keskimaarainen elinika joillakin
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Yli 150 cm

Kasvillisuuden korkeus

80-120cm

> 08m 0,5-0,8 m 04m

Kasvillisuustyypin istutusleveys

Kuva 34.14 Kasvien asettelu kasvillisuusalueelle suhteessa niiden korkeuteen. Mitd kookkaampi kasvi on kyseess3, sitd etédmmalle
kasvillisuusalueen reunasta se asetetaan ja sitd suurempi on kasvin vaatima istutusleveys.

Kasvillisuudella rajaaminen ja ohjaaminen

Ihmiset kulkevat yleensa siita, mista kulku on hel-
pointa ja missa valimatka kahden kohteen valilla
on kaikkein lyhyin. Kasvillisuusalueilla voidaan
ohjata kulun suuntaa halutuille alueille tai vaihto-
ehtoisesti estaa tai rajoittaa kulkua jollekin tietyl-
le alueelle. Talloin kasvillisuusalueella kaytetaan
orkeita ja tuuheaversoisia tai piikkisia, vahintaan
\1 metrin korkuisia kasveja. Tata matalammat

t kasviryhmat istutetaan puolestaan koro-

svualustaan. Aitaavan elementin tai kas-
en tulee olla niin korkea ja levea, etta
[posti harpata ja oikaista. Taimi-

vaiheessa oikomista kasvillisuusalueen yli voidaan
vahentaa aitaamalla kasvillisuusalue valiaikaisesti.

Kasvillisuutta voidaan kayttaa alueilla reunuk-
sina tai rajauksina. Talloin kasvillisuus osoittaa
katsojalle, mihin tila paattyy tai rajautuu. Alueiden
rajaukseen voidaan kayttaa leikattua pensasaitaa,
leikkaamatonta aidannetta, korotettuja kasvillisuus-
alueita tai koynnossaleikoita. Huomioi, etta vapaasti
kasvava aidanne vaatii leveyssuunnassa enemman
tilaa kuin leikattu pensasaita. Aidanne on kuitenkin
leikattua pensasaitaa helpompihoitoinen. Korotet-
tuja kasvillisuusalueita kaytettaessa huolehditaan,

sapidon ja rakentamisen perusteet

etta istutusalueella on riittavasti juuristotilaa. Raja-
aitoina kaytettavien koynnossaleikkojen tulee olla
hyvin perustetut, jotta ne pysyvat pystyssa koyn-
noksen ja lumen painosta huolimatta.

Leikki- tai pelialuetta rajaavissa kasvillisuusalu-
eissa otetaan huomioon, etta istutettavat kasvit sie-
tavat jonkin verran tallomista. Kasvit eivat myoskaan
saa olla myrkyllisia eivatka mielellaan piikikkaita,

jotta lapset eivat satuta itseaan. Pysakointialuet-
ta rajaavien kasvien tulisi suoda varjostusta mutta
vieda mahdollisimman vahan tilaa. Paikoitusalueilla
kasvit saavat usein vaurioita esimerkiksi lumien au-
rauksen vuoksi. Tallaisille alueille valitaan runsaasti
versovia ja vaatimattomia lajeja, kuten taikinamarjaa
tai pensasangervoja.

Loivat kaarteet

Kuva 34.15 Inminen kavelee luonnostaan hieman kaarrellen. Liian mutkittelevat kulkuvaylat puolestaan suoristuvat kdytdssa. Sopivan
kaartelevuuden saa varmistamalla, ettd jokaisen kdytavan kaarteen pystyy myds kdvelemaan suoraan. Istutukset auttavat optisesti
kulkijaa etenemaan oikeaan suuntaan.

34 N&kokohtia kasvillisuusalueen suunnitelman laadintaan
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