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Kopiointiehdot

Tama teos on yhdistetty ty6- ja oppikirja,
joka on suojattu tekijanoikeuslailla (404/61).

Tydkirjasivujen tai niiden osien valokopiointi, skannaaminen
tai muu digitaalinen kopiointi on kokonaan kielletty.

Tekstisivujen tai niiden osien valokopiointi, skannaaminen

tai muu digitaalinen kopiointi tai kaytté edellyttds oikeudenomistajan luvan.

Kopiosto ry mydntaa teosten osittaiseen kopiointiin lupia.

Tarkistakaa, mitk& valokopiointi- ja digiluvat ovat kohdallanne voimassa.

Lisatietoja luvista kopiosto.fi

Teoksen tai sen osan muuntelu on kielletty.

Nain kaytat oppikirjaa

TUTKI KUVAA

Jokainen luku alkaa aloituskuvalla.

Usein aloituskuvaan liittyy myos
suurennoskuva jostakin yksityiskohdasta.
Aloituskuvaa tutkit kysymysten avulla.

Tavoitteet

Jokaisen luvun alussa on oppimistavoitteet.

Niitd voit hyodyntad myos itsearvioinnissa
opiskelun jélkeen.
Kysymykset

Opetustekstin seassa on kysymyksia.

Niiden avulla voit varmistua siita,

ettd olet loytanyt tekstistd tarkeimmat asiat.

Kuvat ja kuvasarjat

Kuvat taydentavat tekstin sisaltod.
Kuvasarjat auttavat sinua ymmartamaan

biologisia tapahtumia ja ilmioita.

KIVA TIETAA

Kiva tietaa! -teksteista saat lisatietoa
mielenkiintoisista asioista,

jotka liittyvdt aiheeseen.

& TUTKIMUSKORTTI

Tutkimuskorteista saat selkeitd ohjeita
esimerkiksi maastoretkille lahiluontoon,
laboratoriotyoskentelyyn tai aineiston

analysointiin.

TUTKI JATOIMI -harjoitukset

Tutki ja toimi -harjoitusten avulla
yhdistelet opittuja asioita, teet
kuva-analyyseja ja opettelet tiedonhakua.

Tarkeat kasitteet

Oppikirjan lopussa on tiarkeiden

biologisten kisitteiden sanasto.
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Metsa on monimuotoinen
elinymparisto

Suomessa on paljon metsia.

Voidaankin sanoa, ettd Suomi on suuri metsa3,

jossa on jarvia, jokia ja soita.

Metsa on monien eldinlajien ja kasvilajien

ja my6s ihmisten elinymparisto.

Pohjoisten metsien kasvit ja eldimet ovat sopeutuneet
monenlaisiin kasvupaikkoihin ja vuodenaikojen vaihteluihin.

Opimme ymmartamaan metsan toimintaa ja elamas,
kun tutkimme metsan kasveja ja elaimia.

Kun tarkkailemme mustikan kukintaa kevaall3,

voimme ennakoida, kuinka paljon marjoja tulee kesalla.
Kun tutkimme suolla elavia lajeja,

saamme tarkeaa tietoa suon tilasta.

N&ain osaamme paremmin suojella luontoa.
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3. Maapera maaraa metsatyypin

Maaperassa on monia maalajeja

Maaperi on maa-ainesta, joka on kallion paalla.
Lahes koko Suomi on maaperin peitossa.

Vain paljailla kallioilla ei ole kallion pédlla maaperaa.
Maaperi koostuu erilaisista maalajeista:
kivenndismaalajeista ja eloperdisistd maalajeista.

5. Mita maapera on?

Kivenndismaalajit ovat syntyneet kivesta,
jota on irronnut kalliosta.

Kivenndismaalajeja ovat moreeni, sora, hiekka ja savi.

Moreeni on Suomen yleisin maalaji.

Moreenissa on sekaisin savea ja erikokoisia kivid. A Moreeni on kivennaismaalaji,
jossa on sekaisin erikokoisia
Sorassa kivet ovat 2-20 millimetrin kokoisia. kivia.

Hiekka koostuu kivenmurusista,
jotka ovat pienempid kuin sorassa.
Savi on jauhomaista ja koostuu hiekkaakin paljon

pienemmista kivenmurusista.

Eloperiiset maalajit ovat syntyneet kuolleista elidista.

- T B Y P SN Eloperiisid maalajeja ovat multa, turve ja kangashumus.
Ve i Usein eri maalajit ovat sekoittuneet toisiinsa.
TUTK‘ KUVAA Multaa syntyy, kun lehtimetsien eloperdinen aines

eli maahan pudonneet lehdet ja kasvien muut jadnnokset

1. Missa erilaisissa paikoissa kasvaa kasveja? maatuvat ja sekoittuvat saveen.
2. Missa kohdissa kasvaa paljon kasveja? Miksi? L B
6. Mista kivennaismaalajit ovat syntyneet?
3. Missa kohdissa kasvaa vahan kasveja? Miksi? n
) A Multa on eloperainen maalaji.
4. Mits kasveja tunnistat? 7. Miten multaa syntyy? Se on tummaa ja ravinteikasta.
Tavoitteet:

¢ Opit, miten maaper3, ravinteisuus ja kosteus seka valo vaikuttavat metsén kasvuun.

¢ Opit tunnistamaan metsan kasveja eri kasvupaikoilla.
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46 * Maaperd maaraa metsatyypin

Kangashumusta syntyy havumetsiin, Maapera voi olla kivesta tai elidista perdisin

kun puista karisseet lehdet, neulaset ja kivyt

seka kuolleet kasvien ja eldinten jaddnnokset hajoavat.

Ne muodostavat maanpintaan irrallisen karikekerroksen.
-
gt F

P

Vuosien kuluessa karike ja kasvien juuret hajoavat hitaasti e
3 % '.-;M‘F‘:

A hiekka

ja niistd syntyy kangashumusta.

s i
-
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Turvetta syntyy, A multa

kun kuolleet suokasvit hajoavat hitaasti suon vedessa.

8. Mita eroa on kivennaismaalajeilla ja eloperaisilla maalajeilla?

A kangashumus

7

A Kuvassa ndkyva ruskea kerros on pitkélle hajonnutta rahkasammalta. Joka vuosi suolle syntyy uusi
turvekerros. Suomessa turvekerrostumat voivat olla jopa 10 metriéd paksuja.

A moreeni A kalliopera
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Maaperaan syntyy kerrostunut maannos Karikkeen alla on paksu ja ravinteikas multakerros.

o By ) Multakerros on syntynyt, kun pailla oleva karike on maatunut.

Maaperan pintaosiin kehlttyy maannos. L ) . .
B ) i o ) o Maaperin isommat hajottajat, kuten lierot,

Siihen vaikuttavat metsin kasvillisuus ja sademaara. ) i _ i )

] ] i sekoittavat maatuneet kasvinosat tasaiseksi multakerrokseksi.

Maahan putoaa kasveista kuolleita osia,

lehtid ja neulasia eli kariketta. 11. Mitka kaksi kerrosta ovat lehtimetsien maannoksessa?

Maaperin eliot, kuten kovakuoriaiset, etanat, madot ja bakteerit

hajottavat karikkeen ravinteiksi.

Sadevesi kuljettaa ravinteita maan pinnasta syvemmalle maaperéan. Lehtimetsdssa ja kangasmetsassa on erilainen maannos

Niin maaperddn syntyy erilaisia kerroksia eli maannos.

Suomessa on kaksi erilaista maannostyyppid,

joista toinen syntyy havumetsissd ja toinen lehtimetsissa.

9. Miten ravinteet kulkeutuvat maannoksessa?

Havumetsien maannoksessa on nelja kerrosta.

Maan pintaosan karikekerroksessa on runsaasti
havupuiden pudonneita neulasia.

Toinen kerros on kangashumuskerros,

jossa on pidemmdlle hajonneita kasvien osia.

Kolmas kerros on vaalea huuhtoutumiskerros,

josta sadevesi on liuottanut ravinteet.

Neljés kerros on punaruskea rikastumiskerros,

jonne vesi on kuljettanut ravinteita ylemmisté kerroksista.
Syvilld on pohjamaata, joka on usein moreenia.

10. Nimea havumetsan maannoksen kerrokset.

Lehtimetsien maannoksessa on vain kaksi kerrosta.
Paallimmaisena on karikekerros,
johon putoaa joka syksy paljon kuolleita lehtia.

A |ehtimetsat ovat rehevampia kuin havumetsat,
koska lehtimetsien paksussa multakerroksessa on paljon ravinteita ja kosteutta.
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Maaperasta kasvit saavat vetta ja ravinteita Kivenndismaalajit moreeni, sora, hiekka ja savi

sisaltiviat vahemman ravinteita kuin multa.

Maaperin kosteus on erilaista metsan eri osissa. . . . . - o
Siksi multamailla kasvaa enemmaén kasveja kuin kivenndismailla.

Maaston korkeimmilta kohdilta sadevesi valuu alaspdin. o
Suot sisdltdvat paksun kerroksen turvetta.

Siksi mékien péadlld kasvaa kasveja,
Turve on maalaji, jossa on vain vdhan ravinteita.

jotka kestédvit hyvin kuivuutta.
. " Soilla kasvaakin erityisesti kasveja,

Metsissd on my0s puroja ja pienid lampia.
y0s PUTO) )3 P P jotka ovat sopeutuneet kasvamaan

Niiden reunoilla kasvaa kasveja, e e R
vahdravinteisessa ja mardssa maaperassa.

jotka tarvitsevat paljon vetta.

Hiekkainen maaperi kuivuu herkasti, 13. Mitka maalajit sisaltavat vahan ravinteita?

silld vesi valuu helposti hiekkakerroksen lapi. Metsit luokitellaan kasvillisuuden perusteella eri metsatyypeiksi.
Moreeni pysyy kosteana, koska kivien vilissa on savea, Yleisimpis metsityyppej ovat kuivat kangasmetsit,

silld vesi ei padse helposti saven lapi. tuoreet kangasmetsit ja lehdot.

Turve on tavallisesti markad, Usein metsdt ovat eri metséityyppien sekoituksia.

mutta sen pinta voi kuivua, kun aurinko paahtaa kuumasti.

12. Millainen maapera pysyy parhaiten kosteana?

Kasvit ottavat maaperésta vettd ja veden mukana ravinteita. s
Suomessa kasvaa erilaisia metsia

Maaperin laatu, kosteus ja valo vaikuttavat siihen,

millaisia kasveja kasvaa metsdssa eniten. 0o
tunturikoivikkoa

sora hiekka savi
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<« Pohjois-Suomessa on tunturikoivikkoa.
Suurimmassa osassa maata kasvaa kangasmetsia.
Lehtoja kasvaa vain Etela-Suomessa.

lehtoja

A Maaperan kivien koko vaikuttaa siihen, kuinka paljon maaperéa pidattaa vetta.
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Kuiva kangasmetsa kasvaa valoisilla
moreenimailla ja hiekkamailla

Kuivassa kangasmetsdssd maaperd on hiekkaista ja kuivaa,
ja siind on vain vdhan ravinteita.

Hiekkaisessa ja kuivassa maaperissé kasvaa paljon mintyja,
katajia, kanervia, puolukoita ja jakalid.

14. Millaiset olosuhteet kasveilla on kuivassa kangasmetséssa?

Puolukka on erikoistunut kasvamaan kuivilla paikoilla.
Sen lehdet ovat vahapintaisia.

Vahapinta vihentda veden haihtumista.

Puolukka ei pudota lehtidédn syksylla.

Sen lehtien elinikd on noin 2-4 vuotta.

15. Milla keinoilla puolukka selviaa kuivilla kasvupaikoilla?

A Kuivan kangasmetsan maapera on hiekkaa. Siinad on vain vahan ravinteita.

Puolukka kukkii alkukesalla.

Silla on vaaleanpunaiset kellomaiset kukkatertut.
Puolukan marjat kypsyvit tummanpunaisiksi syksylld,
ja ne ovat happaman makuisia.

Puolukat ovat tdrkedd ravintoa monille linnuille,
hiirille, myvyrille ja jopa karhuille.

Puolukkaa voi kdyttda myos hilloissa ja mehuissa

sekd syoda sellaisenaan.

Kataja on havupuu,

jolla on piikkimdiset ja vahapintaiset neulaset.

Katajan neulaset kestavat hyvin kuivuutta,

silld pienistd neulasista haihtuu vettd vain vahan.

Yleensd kataja kasvaa muutaman metrin korkuiseksi pensaaksi
ja joskus jopa kymmenen metrid korkeaksi puuksi.

Kataja selviytyy hyvin kuivassa kasvupaikassa.

Se voi eldd yli tuhat vuotta vanhaksi.

Katajan hedelméittyneistd kukista kehittyy kapyja,

jotka muistuttavat marjaa.

Niitd kutsutaan katajanmarjoiksi.

Kypsini katajanmarjat ovat pallomaisia, sinisid ja mehevia.
Marjoissa on hyvin voimakas maku,

ja niitd voidaan kayttdd mausteena.

16. Kerro kolme asiaa katajasta.

17. Mihin eri tarkoituksiin puolukan ja katajan marjoja
voidaan kayttaa?

Maaperad maaraa metsityypin ¢ 53

A Puolukka kukkii alkukesélla
ja sen marjat kypsyvat syksylla.

A Varjoisassa ja suojaisessa
paikassa kataja kasvaa korkeaksi
tuuheaksi pensaaksi.
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Maaperd maaraa metsatyypin ¢ 55

Tuoreessa kangasmetsassa Mustikka kukkii alkukesalla.
kasvaa paljon mustikkaa Sen kukat ovat vaaleanpunaiset ja melko huomaamattomat.

Marjat kypsyvit heind-elokuussa.
Mustikka pudottaa talveksi lehtensa,
mutta sen varsi sdilyy vihredana myos talvella.

Tuoreen kangasmetsdn moreenimaa on ravinteikkaampi
ja kosteampi kuin kuivan kangasmetsdn maapera.

Tuoreessa kangasmetséssd kasvaa enemman kasveja

kuin kuivassa kangasmetsiss. Mustikan varsi on talvella monien eldinten,
Tuore kangasmetsd on tihedd sekametsda, kuten porojen, jénisten ja hirvien ravintoa.
My®6s pihlaja ja haapa voivat viihtyi siella. Mustikoita my6s kerdtdan Suomessa paljon.

Metsin alemmissa kerroksissa kasvaa sammalia, 19. Miten erotat mustikan ja puolukan talvella toisistaan?

mustikoita ja oravanmarjoja.

Tuoreen kankaan valoisilla paikoilla kasvaa kdenkaali.

18. Miten tuore kangasmetsa eroaa kuivasta kangasmetsasta? . - o ... )
g g Kéenkaali eli ketunleipé on pieni ja hento kasvi.

Silla on kaunis valkoinen kukka seka hyvin ohuet lehdet ja varsi.

Kidenkaalin lehdistd haihtuu paljon vettd,

A Mustikan marjat ovat seka
metsan eldinten ettd ihmisen

Se vihentdd veden haihtumista painamalla lehtenséd suppuun ravintoa.

minka takia kasvi kuivuu herkasti.

Kidenkaalin lehdissé on kirpedn makuista oksaalihappoa,
joka on myrkyllistd eldimille.
Ihminen voi sy6da kdenkaalin lehtid huoletta pienid maaria.

Ne maistuvat maukkaan happamilta.

20. Miten kdenkaali vahent3d3 veden haihtumista?

21. Miksi elaimet eivat syo kdenkaalia?

A Kirpeadn makuisia kdenkaalin
lehtia voi kayttaa esimerkiksi
salaatissa mausteena.

A Tuoreen kangasmetsén maalaji on moreeni.



Maapera maaraa metsatyypin ¢ 57

56 ¢ Maapera maaraa metsatyypin

Lehto on reheva ja runsasravinteinen metsa Keviilld lehdossa voi aistia voimakkaan kukkien tuoksun.

Lehdoissa kukkivat valkovuokot ja sinivuokot

Lehdossa kasvaa lehtipuita, pensaita, korkeita saniaisia L . ,
i palion heinid ia kuldivia kasveia ja joissain paikoissa harvinaiset keltavuokotkin.
se .
ey J J Aurinkoisilla paikoilla valkovuokkojen hehkuvat kukat

Lehdon multainen maaperi on kostea ja ravinteikas. L ) .
saavat metsdn nayttdmaan valkoiselta kukkamerelta.

Maaperain kertyy ravinteita, koska lehtipuut ja
P vy . ) P J Iltaisin ja hdmarind paivina valkovuokko
pensaat pudottavat syksyisin runsaasti lehtia maahan.

sulkee kukkansa nuppuun.

Lehtoj ityisesti Eteld-S .
CHLOJa On EHyISest Bicla-suomessa Valkovuokko on myrkyllinen.

22. Mista tunnistat lehdon?
24. Milloin valkovuokko ja sinivuokko kukkivat?

23. Mista lehdon maaperaan tulee ravinteita?

A Sinivuokko kukkii pian lumen
sulamisen jalkeen.

' : “f » 5L

a &

A Lehtometsia kasvaa eteldisessd Suomessa. Lehtometsien paksussa ja kosteassa A Valkovuokon siemenisséa on 6ljyé, joka on muurahaisten herkkua.
multakerroksessa kasvaa paljon erilaisia kasveja. Muurahaiset kuljettavat siemenia pitkin metsada. Nain valkovuokko leviaa uusille kasvupaikoille.
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Vuokkojen jéalkeen lehdossa kukkivat valkokukkaiset kielot.
Kukista kehittyvit oranssinpunaiset mehukkaat marjat.

Eri metsatyyppien kasvilajeja

Marjat ovat niin myrkyllisia,

ettd ne eivit kelpaa syotéaviksi millekddn nisakkaille.
Linnut voivat kuitenkin syoda kielon marjoja.

Kun linnut ulostavat, e leEpRmEEE
marjojen siemenet levidvit uusille kasvupaikoille.

My®és kielon kukat ja lehdet ovat myrkyllisia.

Ne kelpaavat syotéviksi vain tulipunaiselle kovakuoriaiselle,

kielokukolle.

25. Miten kielo leviaa uusille kasvupaikoille?

Lehdon suurin saniainen on kotkansiipi. A Kielon valkoiset kukat tuoksuvat Tuore kangasmetsa

.. L . . voimakkaasti lehdossa.
Se viihtyy kosteissa ja varjoisissa kasvupaikoissa.

Alkukesisté kasvin lehdet ovat kiertyneind suppuun.

Vihitellen lehdet kasvavat suuriksi ja sulkamaisiksi.
Kotkansiiven lehdet muodostavat suppilomaisen kimpun.
Suppilon keskelle kehittyy lehtid,

jotka ovat lyhyempid, paksumpia ja kovempia kuin muut lehdet. Lehto

Ne tuottavat itioitd, joista kasvi lisddntyy.

26. Mista kotkansiipi on saanut nimensa?

A Lehto on kaikkein runsaslajisin metsatyyppi. Tuoreessa kangasmetsassa kasvaa lehtipuita ja havupuita.
Kuivassa kangasmetsassa kasvaa paaasiassa havupuita ja kuivuutta kestavia kasvilajeja.

O Y AT e 27. Tutki kuvaa ja tunnista kasvilajit.
A Kotkansiipi voi kasvaa jopa ihmisen korkuiseksi. Kayta apuna kirjan teksteja ja kuvia.
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Maapera mairaa metsatyypin ¢ 61

/@ TUTKIMUSKORTTI

KA TIETAAI

Metsamarjat ovat maukkaita ja terveellisia Miten kasvillisuutta tutkitaan ruutuanalyysin avulla?

Pohjoisessa kasvavilla mustikoilla,

puolukoilla ja lakoilla on voimakas maku.

Kylma ilmasto seki lyhyt ja valoisa kesd vahvistavat marjojen makua.
Pohjoisen marjoissa on monta kertaa enemmin

ihmiselle terveellisid aineita kuin Eteld-Euroopan marjoissa.

T4allaisia aineita ovat esimerkiksi vitamiinit.

Marjojen terveellisid aineita kédytetddn

esimerkiksi jogurteissa, mehuissa ja virvoitusjuomissa.
Niiden valmistuksesta jai jéljelle marjojen kuoria ja siemenia.
Niistd tehdddn siemenkuorijauhetta,

jossa on paljon kuituja.

Kuidut edistavit suoliston toimintaa.

Siemenistd voidaan valmistaa siemendljyd,

joka sisdltda runsaasti ihmiselle terveellisid rasvahappoja.

Na&ita tarvitset:

o kannykka
e 4 metria narua

o 4 keppii.

Tee nain:

. Tee narusta nelié maahan.

Paina kepit maahan nelion kulmiin narun sisdpuolelle.

Ota kdnnykalld kuva neliostdsi.

Tunnista ruudusta kolme kasvilajia.
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TUTKI JATOIMI

0 Hetki luontokuvaajana

3. Arvioi kasvilajin peittavyys ohjeen mukaan: a. Kuvaustehtsvi

Yksi prosentti on 10 x 10 cm suuruinen ala. Etsi korkea lehtipuu, tuuhea kuusi ja suuri manty.
Mene seisoman kunkin puun lahelle.

Ota kuva puun vieressa kohti taivasta niin,

ettd kuvassa nakyy puun latvassa olevaa oksistoa.

Oma nyrkkisi on suurin piirtein sen kokoinen.

Kirjaa tulos prosentteina taulukkoon. Yksi nyrkki on yksi prosentti.

4. Arvioi jokaisen kasvilajin peittavyys erikseen.

Kirjaa tulos prosentteina taulukkoon. b. Katselutehtava

Minka puun alla otetussa kuvassa taivasta ja valoa nakyy eniten?

Huomaa, ettd kaikkien lajien peittédvyyksien Minka puun alla taivasta ja valoa nakyy vahiten?

yhteenlaskettu summa voi olla Yli 100 prosenttia, Pohdi, miten valon maarad muuttuu talvella. Miksi?

koska eri kasvien lehdet ovat paéllekkéin eri kerroksissa.
e Sijoita taulukkoon

Kasvilaji Nyrkkien lukumé&éara Peittévyys prosentteina a. maaperan laatu: moreenimaa, hiekkamaa, multamaa

b. yleisin puulaji: kuusi, manty ja koivu.

c. tyypillinen kasvi: kielo, mustikka, kanerva

Lehto Tuore kangasmetsid | Kuiva kangasmetsa

maaperan laatu

5. Vertaa tuloksiasi muiden ryhmalaistesi tuloksiin.
yleisin puulaji

a. Milld kasvilajilla oli suurin peittdvyys? Missa kerroksessa se kasvaa?

b. Milld kasvilajilla oli pienin peittavyys? Missa kerroksessa se kasvaa? tyypillinen kasvi

e Tutki tekstia ja kuvia kangasmetsin ja lehdon maannoksista sivuilla 48 ja 49.
Pohdi maannosten eroja.

Kummassa maannoksessa on enemman ravinteita?

Kumpaa maannosta Suomessa on enemman? Miksi?

Mitka kerrokset koostuvat kokonaan eloperaisesta aineksesta?
Mitka kerrokset koostuvat kokonaan kivennaismaalajeista?




Vuodenkierto vaikuttaa
metsan elioihin

1.

Kesa on kasvun aikaa

Taigan kesa on lyhyt
Kesallad puut kasvavat ja kukkivat
Kesainen metsa kuhisee selkarangattomia

Eldaimet kasvavat ja kehittyvat

Syksylla luonto valmistautuu talveen

Syksylla paivat lyhenevat ja illat viilenevat
Ruska varjaa maiseman

Paivan pituus ja lampatila vaikuttavat kasveihin
Syksylla metsaan ilmestyy sienia

Eldimet reagoivat sdén kylmenemiseen

Talvi on ankaraa aikaa elioille

Talvella on pimeaa ja kylmaa
Vaihtolampoiset eldimet valttelevat pakkasta
Pieni osa linnuista viettaa talven Suomessa

Nisdkkaiden turkki suojaa kylmyydelta

Kevaalla luonto heraa

Kevét on valoisaa ja viileda aikaa
Lampdtilan nousu saa eldimet liikkeelle
Lamp6 ja tuulet kdynnistavat lintujen muuton

Kevat on nisakkaiden kiima-aikaa

20

36

52

Eliot tarvitsevat toisiaan 66

Metséssa tuotetaan ja kulutetaan ravintoa

Eliot kuluttavat energiaa kasvuun, [Ampimana pysymiseen ja lilkkkumiseen
Elididen toiminnasta kerataan tietoa monin tavoin

Ravintoketju kertoo, kuka sy6 keta

Ravintoverkosta ndkee, mitka eliot tarvitsevat toisiaan

Ekologinen pyramidi kuvaa tuottajien ja kuluttajien maaria

Saman lajin yksil6t muodostavat populaation
Populaation kokoon vaikuttavat monet asiat
Eliot kilpailevat elintilasta ja ravinnosta
Kasvit puolustautuvat saalistajilta tehokkaasti
Eldimet hamaavat ja pakenevat saalistajiaan
Loisiminen vahingoittaa isantalajia

Eliot tekevat yhteisty6ta

Tarkeat kasitteet 100

Kuvaldhteet 104
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3. Talvi on ankaraa aikaa elioille

Talvella on pimeaa ja kylmaa Talven alkaminen

Talvi alkaa, kun vuorokauden keskilampotila
laskee alle nollan asteen.

Silloin vesi alkaa jaatya.

Syksyllé joidenkin elididen soluissa
muodostuu glyserolia, jota elio tekee sokerista.
Glyseroli on kuin pakkasnestetta,

joka estdd elididen solujen jadtymisen.

Jos solut jaatyvit, ne halkeavat ja elio kuolee.
Elididen valmistautuminen talveen on

selviytymisen kannalta erityisen tdrked.

5. Miksi eli6t tuottavat glyserolia?

27.10. mennessa

A Talvi alkaa, kun [ampétila laskee
alle nollan asteen.

= TR 3

TUTKI KUVAA

Millaisia haasteita elaimilla on talvisin?

Mitka osat kasveista selviavat talven yli?

I CRN

. Mita eldimia et nde kuvassa? Miksi?

Tavoitteet:

¢ Opit, millainen vuodenaika talvi on.

¢ Opit, miten kasvit ja eldimet selvidvat talvesta. A Pakkassaalla kuura peittad kuolleet kukinnot.
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Talvella maapallon pohjoinen pallonpuolisko
on kddntynyt poispdin auringosta.

Pédivdn valoisa aika on hyvin lyhyt.

Talvi on taigalla kylma,

koska aurinko sdteilee pohjoiseen vain vdhan.

6. Millainen [ampétila on taigan alueella talvella? Miksi?

4. Kevat 20.3.

Vuodenajat vaihtuvat,
kun maapallo kiertaa
aurinkoa

2.Syksy 22.9.

. Pohjoinen pallonpuolisko on kdantynyt kohti aurinkoa. Suomessa on kesa.
Keskilampétila on Suomessa yli +10 astetta.

2. Aurinko paistaa kohtisuoraan péivéntasaajalle. Suomessa on syksy.
Keskilampétila on Suomessa alle +10 astetta.

3. Pohjoinen pallonpuolisko on kdantynyt poispain auringosta. Suomessa on talvi.

Keskilampé&tila on Suomessa alle 0 astetta.

4. Aurinko paistaa kohtisuoraan paivantasaajalle. Suomessa on syksy.
Keskilampétila on Suomessa alle +10 astetta.

3. Talvi
21.12.

Vaihtolampoiset eldimet valttelevit pakkasta

Kun matelijoiden, sammakkoeldinten

ja hyonteisten ruumiinldmpo laskee ldhelle nollaa astetta,
ne vaipuvat kylmanhorrokseen.

Kylménhorroksessa eldimen soluihin erittyy glyserolia,
joka estdd niiden jaatymisen.

Kylménhorroksessa eldin ei syo eika liiku,

ja sen aineenvaihdunta hidastuu.

Eldin kuluttaa vain vdahin energiaa.

7. Mité hyotya on kylmanhorroksesta?

Sammakot ja manterit kaivautuvat syksyisin

sellaisten vesien pohjamutaan,

jotka eivit jadady kovillakaan pakkasilla.

Kadrmeet, liskot ja sammakot

kerddntyvat usein talvehtimaan samaan talvehtimispaikkaan.
Samassa kuopassa saattaa olla useita satoja matelijoita,

jotka yrittavat selviytya talvesta.

Talvi on ankaraa aikaa eliville ® 39

4 Rupikonnat talvehtivat yleensa
maan koloissa tai vedessa.
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Himihikit, kotilot ja punkit seki osa hydnteisista Pieni osa linnuista viettaa talven Suomessa

kaivautuvat talveksi karikkeen sisddn , .. e .
Linnut liikkuvat ja etsivit ravintoa ympdri vuoden.

tai puiden kaarnan alle horrostamaan. L T
Ne ovat tasaldmpoisid kuten ihmisetkin.

Ne talvehtivat aikuisina. _ o
Tasaisen ruumiinlimmon sdilyttdminen

Monet hyonteiset selvidvit talvesta parhaiten toukkina, ) ) , )
kuluttaa kuitenkin paljon energiaa.

o tka iatkavat kevaalli kehitvstiin aikuisiksi hvonteisiksi
JOTRa JaTavar RevaaTia REATTyRTaan aftinieel DYOment et Siksi lintujen taytyy 16ytda tarpeeksi ruokaa talvellakin.

Paarmat ja hyttyset talvehtivat munina ojissa ja metsdlammikoissa.

Kevidllad niistd kuoriutuu ensin toukkia, Siemenid syovit linnut selvidvidt Suomen talvesta hyvin.

joista kehittyy myohemmin aikuisia. Kapytikka ja kdpylintu syovit kuusen ja mannyn siemenis,
jotka sisdltavit rasvaa.

8. Missa hyonteiset ovat talvella?

Pakkasessa linnut porhistavat hoyhenidan,
jolloin ihon ja hoyhenten viliin jaa ilmakerros.
Ilma eristdd kylmaa ja pitad linnun lampiména.

9. Miksi linnut porhistavat héyhenidan pakkasessa?

A Ullakkok&rpanen talvehtii aikuisena seindnraoissa tai ullakoilla. = A Hydnteiset voivat talvehtia ihmisen A P36 kuulee myyrén jopa puolen metrin syvyydesta lumipeitteen alta ja sySksyy lumipeitteen lapi
Se saattaa herata keskelld talvea, jos lampétila nousee yllattaen. tekemassa hydnteishotellissa. myyrén kimppuun.
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Koskikarat muuttavat Suomeen talveksi. Pollot ja haukat saalistavat pienid nisakkaita.
Ne pyydystavit hyonteisid ja toukkia koskien pohjasta. Ne hakeutuvat talvella sellaisille seuduille,
Veden virtaus pitdd kosket sulina myds talvella. joissa on tarjolla runsaasti ravintoa.

10. Millaiset linnut selvizvat talven yli Suomessa? Ne pyydystavdt myyria tai hiirid ja joskus jopa oravia ja janiksia.

Tiaiset liikkuvat talvisin sekaparvissa,

Metso sy6 pddasiassa midnnyn siemenid ja neulasia. . e Teagens
joissa on monen lajin lintuja.

Teerelle kelpaavat lehtipuiden silmut ja ménnyn siemenet. Kun peto lihestyy parvea,

Kovilla pakkasilla metso ja teeri yopyvét kiepissa
P J YOPYY P pedon ensimmadisend huomannut lintu varoittaa muita.

eli kolossa, jonka ne kaivavat lumeen. . T :

S Muut linnut jahmettyvit paikoilleen tai pakenevat.
Kiepin sisélla on lampdoasteita, . - . VT
_ Talvisin tiaiset etsivdt puun kuoren alta kuolleita hyonteisi,
vaikka ulkona on kova pakkanen.

joita ne ovat piilottaneet sinne kesalla.
Tiaiset kdyvat myos ahkerasti ruokailemassa

pihojen lintulaudoilla.

11. Mita keinoja linnuilla on selvita talvesta?

12. Millaista ravintoa Suomessa talvehtivat linnut sy6vat?

| »

——

A Koskikaran valkoinen rinta heijastaa valoa ja valaisee pohjaa, kun lintu sukeltaa ruokaa. A Kanahaukka pyydyst&a itsensa kokoisia saaliita ja joskus jopa
Koskikaran rasvaiset héyhenet auttavat sitd pysyméaan lampiména kylmassa vedessa. kotipihojen kanoja.
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Nisdkkaiden turkki suojaa kylmyydelta Mitd pienempi nisikis on, sitd suurempi vaara on,

ettd se paleltuu.
Talvi on vaikeaa aikaa my0s tasalimpdisille nisdkkaille. ] P o o o
) S o ) L Pienen nisakkdan lihakset eivit tuota tarpeeksi lampoa,
Kun ilmat kylmenevit, nisakkdiden turkki vaihtuu talviturkiksi. _ o o
) ] L ) o . ) jotta se selvidisi kylmassd ilmassa.
Talviturkki on tuuheampi ja pitkdkarvaisempi kuin kesaturkki. , o i ) ,
o L ) ) , ) ) Useimmat hiiret ja myyrét talvehtivatkin lumen alla.
Kérpdn, metsdjaniksen ja lumikon talvikarva on paksu ja valkoinen. T o
) T ) o i Lumen alla ldimpdtila pysyy ldhelld nollaa astetta,
Valkoinen viri suojaa niitd hyvin saalistajilta lumisessa luonnossa. . .
vaikka olisi kova pakkanen.

Osa nisakkaistd pystyy elamédn talvella tavallista elamadnsa. Lumen alla pienet nisdkkait voivat olla piilossa pedoilta.
Esimerkiksi ilvekselld on paksu talviturkki ja suuret karvaiset tassut. Ruokaa ne saavat talvivarastoista, joita ne ovat kerdanneet.
Niiden avulla sen on helppo liikkua ja saalistaa lumihangessa. Ne syovit myos pudonneita siemenid ja kohmeisia sammaleita.

Ilves saalistaa yolld ja lepaa paivalla. o L ] )
14. Miksi pienet nisakkaat talvehtivat usein lumen alla?

13. Mité hyotya eldimelle on sen talviturkista?

15. Tutki alla olevaa kuvaa. Mitka ovat ketun jéljet, enta rusakon ja
metsamyyran jaljet?
<« Karpalla on talviasussaan

musta hannanpaa. Lumikko on
kokonaan valkoinen.

A Hangella on kolmen eri eldinlajin jélkid. Lumessa ovat liikkuneet metsémyyré, rusakko ja kettu.
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/@ TUTKIMUSKORTTI

KA TIETAAI

Talvihorros on eri asia kuin talviuni Millainen on paras talviruokintapaikka?
Siilit ja lepakot vaipuvat talvella talvihorrokseen. N3its tarvitset:
Syksylla siili kompii pesdédnsa.

T e : 3 samanlaista lintujen ruokinta-automaattia
Sen ruumiinlampd laskee ja elintoiminnot hidastuvat.

G o . kuorettomia auringonkukansiemenia
Siili vaipuu talvihorrokseen.

- T . keittiovaaka
Lopulta siili hengittdd vain muutaman kerran tunnissa,

maalarinteippi
ja sen sydén ly6 alle kymmenen kertaa minuutissa. PP

e ) vedenkestiva tussi
Niin se sddstdd energiaa.

3 koukkua tai narua
Lepakot talvehtivat mielelladn ihmisasumusten suojissa. kannykka

Hyvissé talvehtimispaikoissa lampétila pysyy kiikarit
muutaman asteen nollan ylapuolella. kyna.
Jos horrostavaa lepakkoa héiritadn,

sen ruumiinldmpo nousee ja se voi herdta.

Silloin lepakon energiavarastot kuluvat loppuun liian aikaisin,
ja lepakko kuolee.

Karhu, supikoira ja méyra nukkuvat koko talven talviunta.

Ne kerddvit kesédn ja syksyn aikana ihonsa alle rasvakerroksen,
jonka avulla ne nukkuvat koko talven ilman ruokaa.
Talviunessa eldimen ruumiinldmpd pysyy tasaisena.
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Tee néin: . . .
Ruokinta-automaattien paino (g)

Lue tutkimusohje. Tutkimuspaiva Koulun piha Metsdn reuna Metsa

Kirjoita vihkoon hypoteesi eli oletus siitd, millaisia tutkimustuloksia saat.

1.
Valitse kolme erilaista ruokinta-automaatin sijoituspaikkaa.

Yksi paikoista voi olla koulun pihapuu.
Toinen paikka voi olla metsdn reunassa ja kolmas kokonaan metséssa.

Merkitse ruokinta-automaatit.

Leikkaa maalarinteipistd kolme palaa.

Kirjoita tussilla jokaiseen teipin palaan ruokinta-automaatin sijoituspaikka.

Liimaa teipit ruokinta-automaattien pohjaan.

Tayta ruokinta-automaatti tayteen auringonkukansiemenia.

Punnitse tdytetty ruokinta-automaatti vaaalla.

Merkitse tulos muistiin.

Tdytd muut kaksi ruokinta-automaattia samalla maaralld auringonkukansiemenié.

Vie ruokinta-automaatit ulos.

Kiinnitd ruokinta-automaatit tukevaan paikkaan koukulla tai narulla.

Hae seuraavana paivana ruokinta-automaatit punnittaviksi.

Merkitse kaikkien automaattien paino muistiin.
Vie ruokinta-automaatit takaisin samoille paikoille.

Jatka ruokinta-automaattien punnitsemista viikon ajan.

Kirjaa tulokset viereisen sivun taulukkoon.

Kokeile vaihtaa ruokinta-automaattiin eri ruokaa.

Jos haluat, voit jatkaa tutkimusta tayttamalld ruokinta-automaatteja eri ruoalla,
kuten kaurahiutaleilla, maapahkinéilla tai hirssilla.
Voit myos tarkkailla, mité lintuja eri ruokintapaikoilla vierailee.
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TUTKI JATOIMI
0 Hetki luontokuvaajana

a. Kuvaustehtava

Etsi eldinten jalkia ja jatoksia koulun ldhialueelta.

Ota kuvia eldinten jaljista tai jatoksista.

Jaljet nakyvat hyvin kosteassa maassa tai lumella.

Jatoksia voivat olla syoty lehti, tippunut hdyhen tai kasa papanoita.

b. Katselutehtiva

Katsokaa kuvia yhdessa.

Lajitelkaa kaikkien kuvat, voitte valita lajittelutavan itse.
Milla perusteella lajittelitte havaintonne?

Minka eldimen jalkia tai jatoksia loysitte?

e Kerro lyhyesti, miten seuraavat eldimet talvehtivat.

hamahakki e siili
rupikonna *  metsamyyra
kyykaarme e lves
koskikara e karhu

teeri

e Tutki kuvaa lintuparvesta talvella ja lue teksti.

Talvi on ankaraa aikaa elidille ® 51

puukiipija hémétiainen

Syksylla linnut tekevat ruokavarastoja ja

keraavat havupuiden siemenia ja hyonteisia puun koloihin.
Talvella lintuparvi etsii ruokaa yhdessa havupuista.

Eri lintulajit etsivat ruokaa puun eri osista.
Osa etsii ruokaa puun rungolta,

osa oksilta lIdheltéd runkoa ja osa oksien karjesta.

Vastaa kysymyksiin.
a. Missa kohdassa puuta ruokailee puukiipija?

b. Millaisissa kohdissa ruokailee hdmotiainen?

c. Missa kohdassa puuta ruokailee pienikokoinen hippigdinen?
d. Miksi eri lajit etsivat ravintoa puun eri osista?

e. Mita hyotya linnuille on ruokailla samassa puussa?

hippidinen



Metsat ovat elintarkeita

1. Metsa on ollut ihmiselle aina tarkea

Metsa on vaikuttanut suomalaiseen kulttuuriin
Metsa tarjoaa ekosysteemipalveluja

Maénty on tarkea monille eligille

2. Hoidetut metsat tuottavat rahaa

Luonnontilainen metsa kasvaa rauhassa
Hoidettua metsda harvennetaan ja hakataan
Puuta myydaan sahoille ja paperitehtaisiin

Metsa tarjoaa ty6ta monille ammattilaisille

3. Puusta kehitetaan uusia tuotteita

Uudet materiaalit korvaavat vanhoja materiaaleja

Puusta saadaan bioenergiaa

4. Metsat turvaavat
luonnon monimuotoisuutta

Kestava metsanhoito edistda luonnon monimuotoisuutta
Metsien hakkuut heikentavat lajien elinoloja

Sertifikaatti on todistus kestdvasta metsédnhoidosta
Kansallispuistoissa turvataan luonnon monimuotoisuutta

Metsia suojellaan eri puolilla maailmaa

18

32

42

5.

Metsat hidastavat ilmastonmuutosta

llImasto [ampenee, kun ilmakehan hiilidioksidi lisaantyy
Metsat varastoivat hiilta
Metsien katoaminen vaikuttaa ilmastoon

Metsien vahenemisté voidaan torjua

Metsasta saa terveytta ja hyvinvointia

Jokamiehenoikeudet kuuluvat kaikille
Metsasta saa marjoja ja riistaa

Metséassa oleilu parantaa mielenterveytta

Tarkeat kasitteet

Kuvaldhteet

62

74

85
89
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2. Hoidetut metsat tuottavat rahaa

Luonnontilainen metsa kasvaa rauhassa

Luonnontilaiseksi kutsutaan metsaa,

jota ihminen ei ole hoitanut

ja jonka eliostoon ihminen ei ole vaikuttanut.
Ihminen vaikuttaa metsddn vain
metsédstamalld ja kalastamalla.

Luonnontilaisessa metsdssd on vaihtelevia elinymparistoja.
Niissd eldd useita uhanalaisia eli6lajeja.
Luonnontilaiset metsdt tarjoavat pesdpuita petolinnuille

ja pesdkoloja mayrille ja ketuille.

4. Millainen on luonnontilainen metsa?

TUTKI KUVAA

1. Mita samanlaista kuvissa on?
2. Mita erilaista kuvissa on?

3. Kummassa metsidssa on enemman erilaisia elaimia?

Tavoitteet:

e Opit tunnistamaan luonnontilaisen ja hoidetun metsan.

e Opit metsdnkasvatuksen vaiheet.

¢ Opit, millaisia teollisuuden raaka-aineita metsasta saadaan. A Mayr3 kaivaa kaytavia ja pesdkoloja metsdan. Se voi asua samassa pesikolossa useita vuosia.
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Luonnontilainen metsd syntyy ja kehittyy itsekseen. Luonnontilaisen metsin monimuotoisuudella tarkoitetaan,
Puut voivat kasvaa monta sataa vuotta. ettd metsdluonnossa on monenlaisia eldimia, kasveja ja sienid.
Luonnontilaisen metsén puut kuolevat vanhuuteen, Luonnontilaisessa metsdssa kasvaa ja elda

kaatuvat myrskyissa tai palavat metsdpaloissa. enemmadn kasvilajeja ja eldinlajeja

Luonnontilaisessa metsdssd on paljon lahoavaa puuta. ja eri-ikdisid puita kuin hoidetuissa metsissa.

Uusia puita kasvaa koko ajan e . R
P jan 5. Mita vaiheita luonnontilaisen metsan kasvuun kuuluu?

varsinkin myrskyjen ja metsépalojen jalkeen.

Luonnontilainen metsd muuttuu ajan myota

1. 2.

Tl
M “ *'n..*:llrlr.r1ﬂ i # W

A Metsan kasvu alkaa esimerkiksi A Ensimmaisena alueelle alkaa A Viabhitellen alueelle alkaa kasvaa A Alueella kasvaa lehtipuita ja A Havupuut kasvavat suuremmiksi ja A Lopulta metsd muuttuu vanhaksi
metsdpalon jalkeen. kasvaa erilaisia heinia ja puun taimia ja pensaita. havupuita. Lehtipuut kasvavat valtaavat alaa lehtipuilta. kuusimetséaksi, jossa on myds
varpukasveja, kuten metsélauhaa pituutta nopeammin kuin kaatuneita ja lahonneita puita.

ja kanervaa. havupuut.
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Hoidettua metsda harvennetaan ja hakataan

Suurin osa Suomen metsista on hoidettuja.
Hoidetuissa metsissd metsdnomistajat

kasvattavat puita myyntid varten.

Puita myydaén esimerkiksi paperin valmistamista

tai rakentamista varten.
6. Miksi metsia hoidetaan?

Hoidetuissa metsissd kasvatetaan usein vain yhtd puulajia.
Puut kasvatetaan siemenistd tai taimista.

Metsd kasvaa samaan tahtiin,

koska puut istutetaan yhtd aikaa.

Metsdanomistajan tyo helpottuu,

kun alueen puut voidaan kaataa samaan aikaan.

Nuorta metsaa harvennetaan,

jotta puut voivat kasvaa paksuiksi ja suoriksi.

Puut kaadetaan noin 80-100 vuoden ikdisina.
Kaadetut puut myydéin tehtaille,

jotka valmistavat niistd puutuotteita ja paperia.
Joskus jopa oksat, kannot ja juuret viedddn metsasta

ja kdytetddn energiaksi.

Kaatamisen jdlkeen metsanomistajan taytyy
kasvattaa metsdan uudet puut.

Haén voi istuttaa metsdan puun taimia.
Metsdanomistaja voi myo0s jattda paikalle suuria puita,
joiden siemenistd kasvaa uusia puita.

7. Tutki alla olevaa kuvasarjaa. Millaisia vaiheita talousmetsan
kasvatuksessa on?

Hoidetut metsat tuottavat rahaa © 23

Hoidettua metsaa harvennetaan ja hakataan

1. Taimikko: 2. Kasvatusmetsa: 3. Hakkuukypsa metsa: 4. Hakkuu:

Puuntaimien istutetaan tai Ensiharvennus tehdaan noin 25 vuoden kuluttua, Noin 75-80 vuoden paasta metsasta hakataan ja Avohakkuu tarkoittaa, ettd kaikki puut kaadetaan.
taimet kasvatetaan siemenpuista. seuraavat harvennukset tehdaan 50 ja 65 vuoden jalkeen. myydaan paksuja tukkeja ja ohuempia kuitupuita. Jatkuva kasvatus tarkoittaa, ettd metsasta kaadetaan
Taimikkoa hoidetaan ja harvennetaan. Harvennuksista saadaan puuta myyntiin. usean vuoden aikana osa puista.

Taimikon kasvatus kestda noin 25 vuotta. Nuoret puut jatetdan kasvamaan.
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Puuta myydaan sahoille ja paperitehtaisiin Kuitupuista eli ohuista harvennetuista puista

ja tukkipuiden latvaosista valmistetaan paperia ja pahvia.

Puun arvoon vaikuttaa sen kasvunopeus. . : e 1 .
Puiden oksat voidaan kayttad limmon tuottamiseen.

Hitaasti kasvanut puu on arvokasta, , _ o
Sahateollisuus ja paperiteollisuus ovat

koska sen puuaines on kovaa ja taipumatonta. L ) ,
perinteisid teollisuuden muotoja Suomessa.

Témén takia Pohjois-Suomessa kasvanut puu

on laadukasta ja arvokasta.

Perinteinen metsateollisuus

Siitd saa hyvid ovia ja ikkunankarmeja.

My6s puiden pituus ja paksuus sekd puulaji
vaikuttavat metsdn arvoon.

Paksuista, suorista ja pitkista puun rungoista saa eniten rahaa.
Arvokkainta puuta ovat paksut tukkipuut, joissa on vihan oksia.
Tukeista sahataan hirsid, lautoja, pylviita ja listoja.

Niistd valmistetaan esimerkiksi huonekaluja, veneitd ja puutaloja.

8. Mitka asiat vaikuttavat metsén ja puun arvoon?

Selluteollisuus

Tuote:sellu eli paperimassa
Jate: mustalipea

A Kuvan puut ovat saman ikaiset. Leve&t vuosirenkaat osoittavat,
ettd puussa on suuria onteloita ja sen puuaines on pehmeampaa kuin puu, jossa vuosirenkaat ovat tiheassa.
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Metsa tarjoaa tyota monille ammattilaisille

Metsiteollisuus on tdrked teollisuuden ala Suomessa.
Metsédnhoito ja puiden kasvattaminen,

kuljettaminen ja jalostaminen erilaisiksi tuotteiksi

vaatii monien eri ammattilaisten osaamista.

Metsiteollisuus tarjoaa t6itd kymmenille tuhansille suomalaisille.
Puutuotteita vieddan paljon muihin maihin.

Metsiteollisuudesta saadaan yli viidesosa kaikista Suomen

vientituloista.

Metsiteollisuuteen liittyvia ammatteja

A Metsakoneen kuljettajan A Metsainsind6ri vastaa A Puuseppa valmistaa puusta
tehtava on kaataa puita, tehtaan puunhankinnasta ja erilaisia tuotteita ja kunnostaa
harventaa metsaa ja karsia puukaupasta. Han suunnittelee niita.
oksia. puunkaatoa ja valvoo tyota.

A Kemian tekniikan A Metsanhoitajat toimivat A Sahatyontekija tydskentelee
diplomi-insind6ri kehittaa metséalan esimiehina tai sahalla. Sahalla tukeista
laboratoriossa uusia tuotteita ja suunnittelutehtavissa. valmistetaan lautoja ja muuta
valvoo tuotteiden laatua. sahatavaraa.

9. Millaisia t6itéd metsat tarjoavat?
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KA TIETAAI

Kiipeilykaato on taitolaji

Laajoilla metsdalueilla puita kaadetaan suurilla metsdkoneilla.
Metsdkone pystyy kaatamaan, karsimaan ja katkomaan

puita tehokkaasti ja nopeasti sopivan mittaisiksi.

Suuria metsékoneita ei voi kuitenkaan kayttad ahtaissa paikoissa.

Puiden kaatamiseen tarvitaan metsurin ammattitaitoa silloin,
kun puita kaadetaan esimerkiksi séhkolinjojen valistd

tai asuintalojen keskelta.

Silloin metsuri kiipedd puun latvaan

ja kaataa puun pala kerrallaan latvasta ldhtien.

Metsuri kiipedd puun runkoa pitkin ylos
erikoiskenkien ja turvakdysien avulla.
Moottorisaha ja muut varusteet roikkuvat metsurin vyossa.

Alhaalla toinen metsuri varmistaa,

etta kukaan ei ole kaatoalueella.
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/@ TUTKIMUSKORTTI

Millaisia ominaisuuksia eri papereilla on?

Naita tarvitset:

erilaisia papereita:

esimerkiksi maitopurkki, vessapaperi,
kouluvihko, sanomalehti, kartonki ja mainos
suurennuslasi tai mikroskooppi

tarkka vaaka

vetta

pipetti.

Tee niin:

1. Venrtaile kolmea erilaista paperilajia ja kirjaa tulokset taulukkoon.

2. Tunnustele papereita kadessa.

Listaa mahdollisimman monta sellaista ominaisuutta,
jotka voit havaita, kun tunnustelet paperia.
Yksi sellainen ominaisuus on esimerkiksi sileys.

Millaisia eri ominaisuuksia havaitset papereissa?

. Tutki papereiden rakennetta suurennuslasilla tai mikroskoopilla.

Piirra kuvat papereiden rakenteesta taulukkoon.

Mité yhteistd ndet papereiden rakenteessa?

Punnitse vaa'alla samankokoinen pala (esimerkiksi 10 x 10 senttia)
jokaista paperia.

Jarjestd paperit painon mukaan poydalle. Merkitse tulos taulukkoon.
Mihin tuotteisiin eri painoisia papereita voisi kdyttaa?

5. Mittaa papereiden kyky imea vetta.

6.

7.
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. Laita pipetilld yksi tai kaksi tippaa vettd kullekin paperipalalle.

. Ota aikaa tai seuraa, kuinka kauan kestaa,

ennen kuin vesi on imeytynyt paperiin.

. Jérjestd paperit poydalle sen perusteella,

kuinka hyvin ne imevit vetta.

. Merkitse tulos taulukkoon.

Mika papereista imee vettd parhaiten?

Tutki papereiden kulutuskestavyytta.
a. Ota 10 x 20 sentin kokoinen pala jokaista paperia.

b. Hankaa jokaista paperia yhta kauan pyyhekumilla.

c. Jarjestd paperit poydille sen perusteella, miten ne ovat kuluneet.

Mika papereista kestad kulutusta parhaiten?

Miten paperin kuluminen vaikuttaa sen kayttotarkoitukseen?

Vertaile tuloksia.

Mika paperilaatu sopii parhaiten useisiin eri tuotteisiin?

Paperi 1

Paperi 2

Tuntuma

Rakenne

Paino

Imukyky

Kulutuskestavyys
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TUTKI JATOIMI
G Hetki luontokuvaajana

b.

Kuvaustehtava

Tutki kaupassa tai kotona erilaisia pakkauksia,

joita myydaan kaupan maitohyllyssa.

Etsi ja kuvaa pakkauksista kohta,

josta selvidaa pakkauksen materiaalitiedot tai kierratysohjeet.

Katselutehtadva

Millaisia erilaisia tietoja pakkauksissa oli?

Mika oli ymparistoystavallisin pakkaus? Miksi?

Pohdi, mihin kaytettyja pakkauksia voidaan hyodyntaa.

e Yhdistd ammatti oikeaan asiaan.

kemian tekniikan diplomi-insin6ori ®

metsatalousinsindori ® tekee ruokapoytia

kaataa kuusitukkeja

puuseppa ® ® ostaa puuta

sahatyontekija e kehittda uusia puutuotteita

metsuri ® valvoo lautojen valmistusta

e Pohdi paperin elinkaarta.

a.

Olet ostanut kaupasta uuden lehden.

Pohdi, mita vaiheita paperi on kdynyt |api, ennen kuin se on paatynyt kasiisi.

Mita paperille tapahtuu, kun olet lukenut lehden?

Mieti paperin koko elinkaarta puusta jatteenpolttoon.
Milla eri tavoilla paperi vaikuttaa ymparisté6n elinkaarensa aikana?

e Lue tekstit eri paikoissa kasvaneista kuusista.

Yhdista teksti oikeaan kuvaan.

A.

26-vuotias ja 40 cm paksu kuusi

Kuusi on kasvanut nopeasti metsén reunassa.

Se on kasvattanut paksut oksat.

Silloin kuusi ei kelpaa tukkipuuksi,

koska siita sahatuissa laudoissa on paljon oksien jalkia.
Jos kuusi kasvaa nopeasti,

kuusen puuaines on pehmeas,

ja siita tehdyt laudat eivat ole kestavia.

36-vuotias ja 5 cm paksu kuusi

Kuusi on kasvanut suurten kuusten varjossa.
Kuusi on kasvanut hyvin hitaasti,

koska se ei ole saanut paljon valoa.

Hitaasti kasvanut puuaines on kovaa.

Kuusi nayttaa ulkoisesti nuorelta taimelta.

25-vuotias ja 20 cm paksu kuusi

Kuusi on kasvanut metsan keskella.

Kuusi on metsanomistajalle hyva ja tuottoisa puu.
Kaadetun kuusen lahella kasvoi toisia yhta hyvia kuusia,
jotka jatettiin vield metsaan kasvamaan tukkipuiksi.

Vastaa sitten kysymyksiin.

Mika kuusista on vanhin?

Mika kuusista on paksuin?

Mista kuusesta saa todennakdisesti

suoran ja hienon tukkipuun?

Minka kuusen puu on kovinta?

Mita kuusi tarvitsee, jotta se kasvaa nopeasti?
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